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RESUMEN

INTRODUCCION: El principal objetivo de la odontologia restauradora es proteger la vitalidad del
tejido pulpar. La exposicién cariosa precisa y los errores iatrogénicos justifican la necesidad de
varios procedimientos de recubrimiento pulpar, como el recubrimiento pulpar indirecto y el
recubrimiento pulpar directo(1), la bioactividad de los materiales usados se basan en que son
biocompatibles con los componentes de los tejidos orales duros y blandos a través de la
activacion de las células inmunitarias o diferentes proteinas del cuerpo ocasionando la

regeneracion de tejidos.(2)

OBJETIVO: Comparar la efectividad de la bioactividad del Hidréxido de calcio, Mineral triéxido
agregado (MTA), Theracal y Biodentine como materiales empleados en el recubrimiento pulpar

directo e indirecto mediante una revision sistematica de articulos publicados entre el 2015- 2023

METODO: Revision de la literatura del periodo 2015 al 2023 en las bases de datos digitales a las
gue tiene acceso a la Universidad Santiago de Cali: EBSCO, NCBI, Scielo, Resergate, Dialnet y
la biblioteca digital Google Scholar, en total (n=50) investigaciones se tuvieron en cuenta en la
revision.

RESULTADOS: Se logra observar que, de los estudios revisados, (n=35) reporta al tratamiento
de recubrimiento pulpar directo y de esos (n=22) escogen como material de eleccioén al agregado
de tribxido mineral (MTA); (n=9) al Hidréxido de calcio, (n=1) a TheraCal y (n=3) a Biodentine.
Se identificaron en total (n=4) estudios que reportaron el procedimiento de recubrimiento pulpar

indirecto, en donde el material de eleccion fue Agregado de triéxido mineral (MTA) con (n=3)



estudios y al TheraCal con (n=1) reporte. Acerca de los estudios que reportaron un material de
eleccion para casos de recubrimiento pulpar directo e indirecto se encontré que (n=3) estudios
recomiendan a Biodentine para ambos casos, (n=4) al Agregado de trioxido mineral (MTA), (n=3)

a TheraCal.

Palabras clave: hidréxido de calcio, mineral tribxido agregado (mta), theracal y biodentine,

restauracion dental, tratamiento restaurador, biomateriales en endodoncia

ABSTRACT

INTRODUCTION: The main goal of restorative dentistry is to protect the vitality of pulp tissue.
Accurate carious exposure and iatrogenic errors justify the need for various pulp capping
procedures, such as indirect pulp capping and direct pulp capping.(1) The bioactivity of the
materials used are based on the fact that they are biocompatible with hard and soft oral tissue
components through activation of immune cells or different proteins in the body causing tissue

regeneration.(2)

OBJECTIVE: To compare the bioactivity of Calcium hydroxide, Mineral Trioxide Aggregate
(MTA), Theracal and Biodentine as materials used in direct and indirect pulp capping through a

systematic review of articles published between 2015- 2023.

METHOD: Literature review from 2015 to 2023 in the digital databases to which the Universidad
Santiago de Cali has access to: EBSCO, NCBI, Scielo, Resergate, Dialnet and Google Scholar

digital library, in total (n=50) researches were taken into account in the review.

RESULTS: It can be seen that of the studies reviewed, (n=35) report direct pulp capping treatment
and of these (n=22) choose mineral trioxide aggregate (MTA) as the material of choice; (n=9)
calcium hydroxide, (n=1) TheraCal and (n=3) Biodentine. A total of (n=4) studies were identified
that reported an indirect pulp capping, where the material of choice was Mineral Trioxide
Aggregate (MTA) with (n=3) studies and TheraCal with (n=1) report. About the studies that
reported a material of choice for direct and indirect pulp capping cases, it was found that (n=3)
studies recommend Biodentinen for both cases, (n=4) Mineral Trioxide Aggregate (MTA), (n=3)
TheraCal.
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INTRODUCCION

En 1963, La Asociacién Dental Americana reconocié a la endodoncia como una especialidad que
estudia la estructura, fisiologia y morfologia de las cavidades dentarias coronal y radicular que
contiene la pulpa dental y asi mismo afecciones del complejo dentino pulpar y de la region
periapical(3). Se basa en abarcar diferentes etapas de procedimientos terapéuticos de conductos
radiculares, que tienen como objetivo restaurar los tejidos afectados mediante la eliminacién de
agentes responsables de infeccion e inflamacion, por lo que se aplican estrategias para la
descontaminacion del conducto radicular infectado, protocolos de irrigacion, obturacion

intracanal, y sellado coronal.(4)

Los tratamientos de endodoncia son realizados para prevenir o lograr la cicatrizacion de una
periodontitis apical y mantener el diente tratado; en la mayoria de los casos, las lesiones son a
causa de la permanencia de infecciones intrarradiculares en procedimientos donde los
estandares no son satisfactorios para el control y eliminaciéon de la microbiota o en casos de
recontaminacion por via coronaria, por tal motivo sera un tratamiento exitoso cuando el paciente

cuente con supervivencia del diente.(5)

Dentro de los tratamientos terapéuticos, se incluye el recubrimiento pulpar indirecto,
recubrimiento pulpar directo, pulpotomia parcial (superficial) y pulpotomia completa (cervical); el
recubrimiento pulpar directo es un procedimiento para cubrir pulpas sanas o reversiblemente
inflamadas que han sido expuestas mecanicamente o durante la remocion de caries(6), a
diferencia del recubrimiento pulpar indirecto donde se puede observar una pulpa en estado
inflamatorio potencialmente reversible sin registro de dolor espontaneo, que puede responder a

estimulos tactiles y térmicos, especialmente al frio, sin exposicion pulpar visible.(7)

Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado, Carrillo Sanchez, et al, 2021, reportan que en
la odontologia restauradora, de tres restauraciones colocadas en la practica general, una es
considerada insatisfactoria o al menos que no cumple con todos los requerimientos para
considerar que no presenta algun problema que requiera su reemplazo previo, esto se debe a

gue los materiales dentales restauradores son por naturaleza imperfectos o limitados en sus



propiedades ideales, y si a eso se le suman las posibles fallas técnicas o el uso poco 6ptimo
durante su colocacion, muchas restauraciones estan condenadas a presentar fracasos previos,
aun desde recién colocadas; adicionalmente se puede tener en cuenta otros factores que infieren
en las fallas de las restauraciones como que los profesionales buscan reemplazar restauraciones
a pesar de que no se pueda establecer la causa real del problema, o aun cuando éste no exista
o0 situaciones en donde, el tamafio de la cavidad aumenta considerablemente durante el proceso

y se genera mayor dafio.(8)

Dentro de los materiales que se tienen en cuenta para llevar a cabo los tratamientos de
recubrimiento pulpar directo e indirecto se encuentra el Agregado de triéxido mineral (MTA) por
ser un material biocompatible, que tiene capacidades de induccién y conduccién para la
formacion de tejido duro, es bactericida, estimula la formacion de tejido duro similar al cemento
y la regeneracion 6sea.(9) Otro de los materiales es el TheraCal LC, es un material a base de
silicato de calcio modificado con resina disefiado como material de recubrimiento, dentro de sus
propiedades se encuentra su uso como revestimiento fisico protector a pesar del contacto con
fluidos de la pulpa o la dentina, su solubilidad es menor que la de Dycal, ProRoot MTA, Angelus
MTA y Biodentine, y su absorcion de agua y porosidad es similar a la de ProRoot MTA y
Biodentine, y menor que la de Angelus MTA, por lo tanto, TheraCal LC puede actuar como un
andamio para la formacion de dentina reparadora , sin embargo puede ser tdxico para los
fibroblastos de la pulpa y tiene un mayor efecto inflamatorio y un menor potencial bioactivo que
Biodentine.(10)

Dentro de los materiales mas usados anteriormente para recubrimiento pulpar se encuentra el
hidréxido de calcio siendo el favorito desde su primera aplicacién en 1920, el comportamiento
biol6gico de este material constituye uno de los factores importantes a sus indicaciones
terapéuticas,(4) Ademas posee un efecto mineralizador gracias a que induce la activacién de la
fosfatasa alcalina, la adenosina trifosfatasa y la pirofosfatasa calcio las cuales son enzimas que
favorecen el proceso de remineralizacion. En cuanto a los iones de calcio, estos actian sobre
las células promoviendo la division celular de tal forma que estimula la neoformacién del tejido
mineralizado. Al tener un ph tan alcalino vuelve al material una sustancia céustica que al
momento de entrar en contacto con los tejidos, tiene una reaccion biolégica que se basa en
generar una inflamacién en donde finalmente se origina una necrosis superficial para dar paso a
la formacion del puente dentinario el cual se forma por el proceso inflamatorio al tratar de eliminar
el estimulo irritante y esta conformado por células odontoblésticas. Esto es lo que viene siendo

la cicatrizacion pulpar.(11)



Respecto al Biodentine, se reporta su indicacién en casos de tratamientos de reabsorciones,
perforaciones radiculares, procedimientos de recubrimiento pulpar, apexificacion, obturaciones
retrogradas y reemplazo de dentina,(12) puede proporcionar modalidades validas y menos
invasivas para el tratamiento del conducto radicular, asi como procedimientos predecibles de
recubrimiento pulpar directo, sin embargo, los materiales de eleccion para el recubrimiento pulpar

directo son el hidroxido de calcio y el Agregado de triéxido mineral (MTA).(13)

METODOLOGIA

Se llevé a cabo una revision de la literatura del periodo 2015 al 2023, la cual tuvo en cuenta los
27 items de la declaracion PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic reviews and Meta-
Analyses), la cual fue publicada en el afio 2009, con el fin de ayudar a los autores de revisiones
sistematicas a documentar de manera transparente el porqué de la revision, qué hicieron los
autores y qué encontraron.(14), se tuvieron en cuenta las bases de datos: Elsevier, Scopus,
Ebsco, Resergate, Dialnet, Google Scholar y NCBI donde se emplearon las palabras clave:
Hidroxido de calcio, Mineral trioxido agregado (MTA), Theracal y Biodentine, restauracién dental,
tratamiento restaurador, biomateriales en endodoncia en idioma espafiol e inglés, se tuvieron en
cuenta (n=50) articulos que incluyeran intervenciones o especificaciones acerca de uno o de
varios de los materiales a estudio y lograr responder a la siguiente pregunta problema: ¢Qué
material de recubrimiento pulpar directo es mas efectivo en cuanto a la bioactividad comparando

el Hidroxido de calcio, Mineral Triéxido Agregado (MTA), Theracal y Biodentine?

La revisibn de la literatura es la operacion documental donde participa un conjunto de
documentos o referencias bibliograficas que se publican a nivel mundial sobre un tema, un autor,
una publicacion o un trabajo especifico; sirve para informar, desarrollar una practica e invitar a la

actualizacion de un trabajo académico.(15)



Tabla 1. Criterios de elegibilidad

Criterios de inclusién

Criterios de exclusion

Articulos cientificos de idioma inglés y espafiol

Investigaciones que contengan sesgo en la
informacién de la metodologia

Articulos cientificos con diferente disefio de

Investigaciones en idiomas diferentes a inglés

investigacion o0 espafiol
Estudios de investigacion en calidad de tesis | Articulos donde el objetivo no fuera el estudio
o trabajos de grado con diferente disefio de los materiales empleados en el

recubrimiento pulpar directo e indirecto

Articulos que describen situaciones o casos
de uso de uno o varios de los materiales a
estudio: Hidroxido de calcio, Mineral trioxido
agregado (MTA), Theracal y/o Biodentine.

Estudios fuera del periodo 2015 al 2023

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 2. Componentes de la pregunta PICO.

P (Poblacion) | (Intervencidn)

C (Comparacién)

O (Resultados)

El éxito de un
tratamiento de
recubrimiento  pulpar
no se deriva
Comparar la | directamente del
bioactividad del | material con el que se
Hidréxido de calcio, | realice, ya que es
Efectividad  de  los Mineral tribxido | necesario que se
) agregado (MTA), | tenga en  cuenta
. ~ | materiales empleados : .
Articulos del afio e Theracal y | consideraciones  de
en el recubrimiento | . . .
2015 al 2023 ulpar directo e Biodentine como | condiciones en la que
ﬁ] dﬁecto materiales se produjo la patologia

empleados en el
recubrimiento
pulpar
indirecto

y el manejo posterior
que se le da a la
misma, al igual que es
necesario que se le dé
un andlisis adecuado a
los factores a los que
estuvo sometida dicha
pieza.

directo e

Fuente: Elaboracion propia.

Fuentes de informacion y estrategia de blusqueda

La busqueda de la informacion se realizé en las siguientes bases de datos electrénicas: EBSCO,

NCBI, Scielo, Resergate, Dialnet y la biblioteca digital Google Scholar. La estrategia de busqueda

incluird como términos principales “tratamiento restaurador” (MeSH) OR “biomateriales en

endodoncia” AND “restauracion dental” AND “hidroxido de calcio” AND “mineral triéxido agregado




(MTA)” AND “theracal” AND “biodentine”. Los estudios seleccionados se limitaron a articulos en

idioma inglés y espafiol. Las busquedas se realizaron entre el afio 2015 y 2023.

Seleccion de los estudios

Se inicié con un proceso de calibracidn en la seleccién de estudios, el cual se detuvo cuando
hubo un acuerdo de al menos el 80% en qué articulos debia incluirse. Se inicié el proceso de
filtro después de buscar en las diferentes bases de datos; se realizé una matriz de datos en el
programa Excel de Office donde se desglosan cada uno de los datos principales de los articulos:
titulo, objetivo, método, afio, tipo de estudio y resultados, los criterios de elegibilidad se aplicaron
al revisar cada uno de los resimenes en la matriz, se eliminaron los duplicados y posteriormente
se analiz6 el texto completo en la seleccidn final; en cuanto a la elegibilidad, la calidad y los datos
recuperados de los estudios se resolvié acudiendo con el director de trabajo de grado.

Evaluacién de la calidad de los estudios incluidos

Cuadro 1. Declaracion PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic reviews and Meta-
Analyses)

Seccion{temna item Comentario

Titulo PRISMA solicita la identificaciin de la publicacidn como revision sistemdtica, metaandlisis o
ambas, mientras que QUOROM se referia exclusivamente a metaandlisis de ensayos
clinicos

Resumen Tante QUOROM como PRISMA solicitan a los autores un resumen estructurada, pero
PRISMA no especifica su formato, aungue si hace recomendaciones

Inprocduccidn Dhbjetivo Eate nuevo iterm (4] se focaliza en la pregunta explicita que aborda la revisidn utilizando el
formato PICO (descripcion de los participantes, las intervenciones, las comparaciones y las
medidas de resultado de la revisidn sistermdtica), asi como el tipo de estudio [disefio)este
ibem esta interrelacionade con los ibems G, 11 v 13

Métados Protocolo Este nuevo ipem (5) solicita al autor que explique si un protocolo precedit |a revisién y, en
tal cago, como puede accederse a éste

Métodaos Bisqueda PRISMA desdobla el item sobre la abisquedas de QUOROM en 2 items: a) fuentes de
informacién (ftem 7) v b) bisqueda [item B Aunque la estrategia de bisqueda se reporta
tanto en QUOROM como en PRISMA, éste solicita a los autores que proporcionen la
descripcitn completa de. al menos, una estrategia de bisqueda electrénica (itern 8}, sin
ésla no &5 posible reproducir 1a bisqueda

Métodas Evaluacion del riesgo desesgo En QUOROM este item aparecia como sevaluacion de la calidads. Ahora, este item (12) se

en los estudios incluidos facaliza en la evaluacién del resgo de sesgo dentro de cada estudio incluido en la revisidn,
Ademas, este item esta interrelacionado con otro nueve item incorporade en FRISMA: la
comunicackin de esta informacién en los resultados (item 19).
Tarnbién se introduce ¢l nuevo concepto de evaluacion del sesgo al nivel de los resultados

Fuente: Matthew J. Pagea,, , Joanne E. McKenziea, Patrick M. Bossuytb, Isabelle Boutronc,
Tammy C. Hoffmannd, Cynthia D. Mulrowe, Larissa Shamseerf, Jennifer M. Tetzlaffg, Elie A.
Aklh, Sue E. Brennana, Roger Choui, Julie. Declaracion PRISMA 2020: una guia actualizada
para la publicacion de revisiones sistematicas. Revista espafiola de cardiologia.(16)
2020;74(9):790-9.

Figure 1. Flujograma con estrategia de busqueda de acuerdo a la declaracion PRISMA



Estudios incluidos en la

version previa de la
revision (n=)

Publicaciones de

Registros o citas icentificados

s de datos (n=)
Registros {n=]

estudios incluidos en la

version previa de la
revision (n=)

Registras 0 ctas eribados (n=)

Publicacionies buscadas para su
recuperacion {n=

FPublicaciones evaluadas para
decidir su clegibilidad {n - )

sstudios incluidos en

Punlicaciones de nuevos
estudias incluidos

1

Total de estudios incluidos en la
revision (n =)

Total de publicaciones de los
estudios incluidos {n =)

Registros o citas climinados antes
del cribado:
Registros o citas duplicadas (n=}
Registros o citas marcadas como
inelegibles por las herramientas
de automatizacion (n=}
Registros o citas elfminadas por
atras razanes [n = }

Registros o citas excluidos** {n =)

Publicaciones na recuperadas (n=}

Publicaciones excluidas:
Razon 1{n=}
Razén 2in=)
Razon 3 (n - ) etc.

Registros o citas identificados a
partir de:

Sitios Web {n =)

Organizaciones (n =)

Busqueda de citaciones (n = ) ete.

Publicaciones buscadas para su
recuperacion (n = )

Publicaciones cvaluadas para
decidir su elegibilidad (n =}

Publicaciones no recuperadas (n=)

Publicaciones excluidas:
Razén 1(n=)
Razén2(n=)

Razdn 3 (n- ) etc.

* Considere, si es posible hacerlo, informar del nimero de registros o citas identificados en cada base de datos o
registros buscados (en lugar del nimero total a través de todas las bases de datos/registros).

** i se usaron herramientas de automatizacion, indique cuantos registros fueron excluidos por un humano y
cuantos fueron excluidos por las herramientas de automatizacion.

Fuente: Matthew J. Pagea,, , Joanne E. McKenziea, Patrick M. Bossuytb, Isabelle Boutronc,
Tammy C. Hoffmannd, Cynthia D. Mulrowe, Larissa Shamseerf, Jennifer M. Tetzlaffg, Elie A.
Aklh, Sue E. Brennana, Roger Choui, Julie. Declaracion PRISMA 2020: una guia actualizada
para la publicacién de revisiones sistematicas. Revista espafiola de cardiologia. 2020;74(9):790-

9.

La calidad de los estudios incluidos se efectu6 mediante la declaraciéon PRISMA, la cual es una

version extensa de 27 items gque se enfoca detalladamente en la terminologia, formulacién de la

pregunta de investigacion, identificacion de los estudios, extraccién de los estudios, calidad de

los estudios y riesgo de sesgo, se incluyeron los estudios que cumplieron con cada uno de los

items.

Riesgo de sesgo de los estudios incluidos

Se eliminaron los articulos que no especificaban el tipo de estudio, un desarrollo de estudio claro,

los biomateriales empleados y el proceso de intervencion.

Table 3. Caracteristicas de los estudios, matriz realizada en Excel

TITULO

AUTORES

AN
o)

TIPO DE ESTUDIO

OBJETIVO

RESULTADO
S

Fuente: propia del autor




RESULTADOS

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos en la busqueda de la literatura, se observa
inicialmente el diagrama con la estrategia de busqueda y posteriormente los datos que dan

respuesta a los objetivos planteados en la investigacion.

La tabla N°4, presenta los resultados basados en el primer objetivo especifico: Revisar en la
literatura existente, la empleabilidad o uso de los materiales Hidroxido de calcio, Mineral triéxido
agregado (MTA), Theracal y Biodentine en procesos de recubrimiento pulpar.

La tabla N°5, presenta los resultados obtenidos basados en el segundo objetivo especifico:
Definir las caracteristicas y/o propiedades de cada uno de los materiales y su funcionalidad en

los tejidos dentales

La tabla N°6, presenta los resultados basados en el tercer objetivo especifico: Evidenciar el grado
de efectividad en cuanto a la bioactividad de cada uno de los materiales en los casos donde se
hayan empleado e identificar cual de ellos es usado con mayor frecuencia en el recubrimiento
pulpar.

Figure 2. Flujograma con la estrategia de busqueda



,g EBSCO, NCBI, Scielo, Resergate,
g Dialnet y la biblioteca digital Google
e Scholar
é SELECCION FINAL: 50
EVALUACION DE TITULOS Y Resumenes excluidos:
RESUMENES: 90 " 30
S
3
[}
= LECTURA DE TEXTO COMPLETO: 60
Articulos excluidos: 10
No especifica el material,
caracteristicas, Fuera del
£ Articulos incluidos: 50 |- rango del tiempo
3 Texto completo no esta
E disponible
L 4

Articulos que mencionan el material utilizado y sus
caracteristicas frente al recubrimiento pulpar directo e

indirecto: 50

Fuente: propia del autor

La tabla N°4, presenta los resultados basados en el primer objetivo especifico: Revisar en la
literatura existente, la preferencia del uso de los materiales Hidroxido de calcio, Mineral triéxido
agregado (MTA), Theracal y Biodentine en procesos de recubrimiento pulpar. Se logra observar
gue de los (n=50) estudios revisados, (n=35) reporta al tratamiento de recubrimiento pulpar

directo y de esos (n=22) escogen como material de eleccion al agregado de tribxido mineral

(MTA); (n=9) al Hidréxido de calcio, (n=1) a TheraCal y (n=3) a Biodentine.

Se identificaron en total (n=4) estudios que reportaron un recubrimiento pulpar indirecto, en

donde el material de eleccion fue Agregado de trioxido mineral (MTA) con (n=3) estudios y al

TheraCal con (n=1) reporte.

Acerca de los estudios que reportaron un material de eleccion para casos de recubrimiento pulpar

directo e indirecto se encontré que (n=3) estudios recomiendan a Biodentine para ambos casos,

(n=4) al Agregado de trioxido mineral (MTA), (n=3) a TheraCal.

Tabla °4. Material de preferencia para procesos de recubrimiento pulpar




N° Autores Recubrimiento pulpar Material empleado de
preferencia
1 Primera opcion: hidroxido de
Naji Ziad Arandi, et Directo calcio
al 2021 Segunda opcioén: agregado de
tribxido mineral (MTA)
Tercera opcidn: Biodentine
2 Stefan Jitaru, Et Al Directo e indirecto Primera opcion: Biodentine
2016 Segunda opcion: Agregado de
tribxido mineral (MTA)
3 Directo Hidroxido de calcio
Lamia Singer, et al Primera opcion: hidroxido de
2023 Directo e indirecto calcio
Segunda opcién: Agregado de
trioxido mineral
Tercera opcidn: Biodentine
4 Nasrin Mahgoub, Directo e indirecto Agregado de trioxido mineral
et al 2019
5 Chawan
Manaspon, et al Directo TheraCal
2021
6 Directo e indirecto TheraCal
Basel Zeater,et al Directo Agregado de trioxido mineral
2022 (MTA)
8 Yan Sun, et al Directo Hidroxido de calcio
2019
Primera opcion: Agregado de
10 | Gurjan, et al 2019 Indirecto trioxido mineral
Segunda opcion: TheraCal
Tercera opcion: Hidréxido de
calcio
11 Ameneiros
Narciandil , et al Directo Biodentine
2019
12 Salma Omidi, et al Directo e indirecto TheraCal
2020 Directo Agregado de trioxido mineral
(MTA)
13 | Cem Peskersoy, et Directo Agregado de triéxido mineral
al 2021 (MTA)
14 | Ok Hyung Nam, et Directo Biodentine (BD) y TheraCal LC
al 2020
15 Joyeeta Primera opcion: TheraCal
Mahapatra, et al Directo e indirecto Segunda opcién: Hidroxido de
2022 calcio
Primera opcion: Agregado de
16 Cushley, et al 2020 Directo trioxido mineral (MTA)
Segunda opcién: Hidroxido de
calcio
17 | Anabela, et al 2018 Directo Agregado de triéxido

mineral (MTA)
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https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/mineral-trioxide-aggregate
https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/mineral-trioxide-aggregate

18 Uzay Koc, et al Indirecto Agregado de trioxido
2022 mineral (MTA)
19 Indirecto Primera opcion: Agregado de
tribxido mineral (MTA)
Iman Parisay, et al Segunda opcién: Hidroxido de
2015 calcio
Directo Hidréxido de calcio (CH)
22 Primera opcién: Hidréxido de
Rafiqul Islam, et al Directo calcio (CH)
2023 Segunda opcién: Agregado de
tribxido mineral (MTA)
Tercera opcion: Biodentine
23 Gabriele Cervino, Directo Agregado de trioxido mineral
et al 2020 (MTA)
25 | Fateme Eskandari, Primera opcion: Agregado de
et al 2022 Directo trioxido mineral (MTA),
Segunda opcion: hidroxido de
calcio
Tercera opcion: Biodentine
26 Primera opcion: Hidréxido de
Brizuela, et al 2017 Directo calico
Segunda opcién: Agregado de
trioxido mineral (MTA)
Tercera opcidn: Biodentine
27 | Ebru Canoglu, et al Directo Agregado de trioxido mineral
2022 (MTA)
28 | Takashi matsuura, Directo Hidroxido de calcio (CH)
et al 2021
29 | L. Friedlander, et al Directo Agregado de trioxido mineral
2015 (MTA)
30 Marta l;grzlgrt, et al Directo e indirecto Agregado de triéxido mineral
Directo Hidréxido de calcio (CH)
31 Razieh, et sl 2020 Primera opcion: Agregado de
Directo trioxido mineral (MTA)
Segunda opcién: Biodentine
32 Alijca, et al 2015 Directo Primera opcion: Agregado de
trioxido mineral (MTA)
Segunda opcién: Biodentine
33 | Alvarez, et al 2018 Directo Biodentine
34 Simancas, et al Directo e indirecto Biodentine
2018
35 Directo e indirecto Primera opcion: Agregado de

Granados, et al
2022

trioxido mineral (MTA)
Segunda opcién: Biodentine

Indirecto

TheraCal



https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Koc%20Vural%20U%5BAuthor%5D
https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/mineral-trioxide-aggregate
https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/mineral-trioxide-aggregate
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Parisay%20I%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Islam%20R%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Cervino%20G%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Eskandari%20F%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Cano%C4%9Flu+E&cauthor_id=35799339
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Matsuura+T&cauthor_id=32999260
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Friedlander+L&cauthor_id=26219182
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Kunert%20M%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Hoseinifar%20R%5BAuthor%5D

38 Diaz, et al 2022 Directo Primera opcion: Agregado de
trioxido mineral (MTA)
Segunda opcién: Biodentine
39 Primera opcion: Agregado de
Mejia, et al 2021 Directo trioxido mineral (MTA)
Segunda opcién: Hidroxido de
calcio (CH)
40 | Loretto, et al 2020 Directo Agregado de tribxido mineral
(MTA)
41 Dela Torre, et al Directo Primera opcion: Agregado de
2020 tribxido mineral (MTA)
Segunda opcién: Biodentine
42 Primera opcién: Agregado
Cruz, et al 2017 Directo Trioxido Mineral (MTA)
Segunda opcién: Hidroxido de
calcio (CH)
Primera opcion: Agregado de
43 Giani, et al 2017 Directo tribxido mineral (MTA)
Segunda opcién: Biodentine
TheraCal
44 Hincapié Narvaez, Directo Biodentine
et al 2015
45 Martinez, et al Directo Tribxido Mineral Agregado
2016 (MTA)
46 Ramirez Garcia, et Directo Primera opcién: Hidréxido de
al 2017 calcio
Segunda opcién: TheraCal
a7 Llumiquinga Directo El Agregado Trioxido Mineral
Simbania, et al (MTA)
2023
48 Granados, et al Directo El Agregado Trioxido Mineral
2022 (MTA)
49 Yemi Kim, et al Directo Primera opcion: Agregado de
2020 trioxido mineral (MTA)
Segunda opcién: Biodentine
50 Corral, et al 2016 Primera opcion Biodentine

Directo e indirecto

Segunda opcién: Agregado de
trioxido mineral (MTA)

Fuente: propia del autor



https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Kim%20Y%5BAuthor%5D

La tabla N°5, presenta los resultados obtenidos basados en el segundo objetivo especifico: Definir las caracteristicas y/o propiedades

de cada uno de los materiales y su funcionalidad en los tejidos dentales:

Tabla N°5. Caracteristicas y/o propiedades de los materiales

Material

Caracteristicas

Funcionalidad

Biodentine

En polvo, tiene presentacion de capsula predosificada
de 0,7 g dentro de sus componentes se encuentra:
silicato tricélcico altamente purificado, carbonato de
calcio, 6xido de circonio, Oxido Ferroso (FeO), Silicato
Dicalcico (2CaO Si02).(17) no incluye compuestos
inorganicos como el aluminato de calcio, el sulfato de
calcio o el 6xido de bismuto.(18)

Calcio Dihidratado

En ampolleta: Cloruro de

(CaCl2.2H20).(17)

El liquido contiene agua, cloruro de calcio (utilizado
como acelerador de fraguado)(19) y un polimero
hidrosoluble como agente reductor de agua.(17)

Estabilidad del color, menos decoloracion de los dientes,
una aplicacion mas facil y un tiempo de fraguado inicial
mas corto (12-16 min).(13,19,20)

Tiene una resistencia a la compresion similar a la
de la dentina natural(21), presenta una
capacidad para establecer una alta fuerza de
adhesion a diferentes sistemas adhesivos.(22)

Los puentes de dentina se forman con mayor
rapidez y son mas espesos que los creados con
materiales equivalentes(23-25), una condicion
necesaria para lograr una cicatrizacion excelente
de la pulpa.(26) Tiene accién mitogénica provoca
el aumento del numero de divisiones
celulares.(17,27)

MTA
(Mineral
Trioxide

Aggregate)

Cemento de silicato de calcio, compuesto por silicato
tricélcico, silicato dicélcico(28) y aluminato tricélcico,
restos insolubles como 6xido de calcio, sulfato de
potasio y sodio, 6xido de magnesio; el compuesto
radiopaco es 6xido de bismuto(19,29,30), se presenta
en dos formas, gris y blanco.(31-33) En la primera
forma, el color gris lo dan los iones de hierro, que se
eliminaron para obtener la forma blanca,(12) alta
bioactividad, biocompatibilidad y capacidad de

Exhibe un efecto odontogénico positivo sobre las
células de la pulpa dental y los tejidos radiculares
periféricos, es altamente biocompatible con las
células madre de la pulpa humana y tiene una
biomineralizacién y una actividad antimicrobiana
probadas.(22) Provoca una reaccion inflamatoria
minima durante la cicatrizacion.(18,27,38)




sellado(34). Presenta una solubilidad nula o baja, pH
alto, liberacion hidréxido de calcio cuando se expone al
agua, biocompatibilidad y promocion de la viabilidad
celular.(35,36) tiene un pH inicial de 10.2 se incrementa
en las primeras cinco horas hasta 12.5.(37)

Induce la proliferacion celular, liberar citocinas y
formar una superficie de dentina similar a la
hidroxiapatita.(29,35,39-42)

Tiempo de fraguado prolongado, manejo dificil y
decoloracion de los dientes,(43) tiene la
capacidad de evitar microfiltracion debido a un
adecuado selle(37) y la capacidad de liberar
proteinas de matriz dentinal bioactivas.(44,45)

Hidréxido
de Calcio

Es un polvo alcalino fuerte inodoro blanco (pH > 12) que
se disuelve lentamente en agua, en un ambiente
acuoso, libera lentamente iones Ca>*y OH, que son
responsables de sus efectos antibacterianos y de
regeneracion de tejidos duros.Los iones hidroxilo
liberados atacan a la célula bacteriana y dafian el ADN
bacteriano y la membrana citoplasmética.(22)

En la presentacibn en pasta catalizadora contiene
hidréxido de calcio, oxido de zinc, y es el estearato de
zinc en la sulfonamida de etiltolueno la cual reacciona
con la pasta base, la cual contiene tungsteno de calcio,
fosfato de calcio y 6xido de zinc para formar una pasta
amorfa de discilicato de calcio.(44)

Neutraliza el efecto é&cido del acido lactico
liberado por los osteoclastos, evitando asi la
desmineralizacién de la dentina. EI contacto
directo de Ca (OH) 2 con el tejido conectivo de la
pulpa crea una zona necrética rica en sales de
calcio y complejos de proteinas y calcio y
estimula la formacién de un puente de dentina
reparadora.(22,46) Ayuda en el proceso de
cicatrizacién post pulpotomia y la proteccion
pulpar en zona necrotica, zona granular externa,
zona granular interna y zona de proliferaciéon
celular.(11) incapacidad de proporcionar un sello
biolégico a largo plazo contra la infeccién
bacteriana.(25,26) auto endurecimiento,
presenta capacidad de degeneracion y la falta de
sellado.(39) tiene un pH alcalino que le
proporciona potencial antibacteriano e induce la
neoformacion de tejido mineralizado.(37)

TheraCal

Cemento de silicato activo vital.(39) es un material
base/revestimiento relleno de silicato de calcio,
fotopolimerizable y modificado con resina.(43,46,49) Es
un material hibrido: la patente original indicaba que
consta de cemento Portland tipo 11l (45%), silice como
agente espesante (7%), resina (43%), 6xido de bismuto
(3%) y sulfato de bario (3%) como radio
opacificadores.(42)

Tiene una alta capacidad de liberacion de calcio
y se puede curar a una profundidad de 1,7 mm
para evitar la disolucion,(46) sella el sitio de
recubrimiento pulpar a pesar del contacto con los
fluidos dentinarios o pulpares ya que su
solubilidad es menor;(50) tiene como mayor
desventaja la citotoxicidad, por incluir en su
composicion mondémeros de metacrilato como el
BIS-GMA. (42)

Fuente: propia del autor




Indicaciones de los biomateriales en tratamientos de endodoncia

Endodoncia preventiva tratamiento del conducto radicular, recubrimiento pulpar directo.(13,18,19,26)

Biodentine | Restauracién dentaria definitiva, pulpotomia, caries profundas(21), restauracion de lesiones cervicales,
cirugias apicales, apexificacion,(17) casos clinicos restaurativos donde se desea reemplazar la
dentina(51), fractura vertical de la raiz, lesiones periapicales, restauraciones de clase Il, lesiones de furca,
necrosis pulpar, reimplante dental.(52) Restauracion temporal de esmalte, Restauracion de lesiones de
cavidades grandes y/o profundas (técnica sandwich), Restauracion de lesiones profundas cervicales o
radiculares, Recubrimiento pulpar indirecto.(51)

MTA (Mineral | Obturacién retrégrada, cierre de perforaciones, apexificacion(32) y obturaciones.(13,29) recubrimiento
Trioxide pulpar, manejo de furcaciones.(22) retro cavidades en cirugia periapical.(11) recubrimiento pulpar

Aggregate) | directo.(18,19,33,37,42,43,46,47,53-55) recubrimiento pulpar indirecto(56), lesiones de caries
profundas.(57) pulpotomia parcial y total.(24)

TheraCal Recubrimiento pulpar directo.(49,50,58) recubrimiento pulpar directo e indirecto(43,43,46,59) y como
revestimiento o base debajo de restauraciones de amalgama o composite.(39)

Hidroxido de | Recubrimiento pulpar directo(18,34,37,38,46,54,55) e indirecto.(34,46,56)
calcio

Fuente: propia del autor




DISCUSION DE LOS RESULTADOS

La presente revision sistemética titulada: Bioactividad: MTA, Biodentine, Theracal e Hidréxido De
Calcio en tratamiento de recubrimiento pulpar directo e indirecto, tuvo como objetivo comparar la
bioactividad del Hidréxido de calcio, Mineral trioxido agregado (MTA), Theracal y Biodentine
como materiales empleados en el recubrimiento pulpar directo e indirecto mediante articulos
publicados entre el 2015-2023, se observa en los estudios que como enfoque principal del
recubrimiento pulpar, esta lograr la reduccion de la inflamacion de la pulpa, lo gue puede indicar
una mayor biocompatibilidad de los materiales de recubrimiento pulpar, es decir que la induccién

de una menor inflamacion puede entenderse como un éxito para los materiales.

Respecto a los materiales, tradicionalmente, el hidroxido de calcio (HC) era considerado el
material de eleccion para el recubrimiento pulpar directo (RPD); pero con el pasar del tiempo,
esto ha cambiado con los afos a causa de las desventajas que presenta, entre esos, incapacidad
de proporcionar un sello biol6gico a largo plazo contra la infeccion bacteriana.(25,26) auto
endurecimiento, presenta capacidad de degeneracion y la falta de sellado.(39) alta solubilidad
gue conduce a la desaparicion del material y la formacion de defectos en la dentina
reparadora.(42)

El uso de nuevos materiales a base de silicato de calcio (CSC) tienen propiedades ventajosas al
compararlos con el hidréxido de calcio (HC) como: bioactividad, biocompatibilidad, menor tiempo
de fraguado, capacidad de sellado y resistencia, por lo que son usados en una variedad de
procedimientos endodonticos, entre ellos el recubrimiento pulpar directo.(60) Entre estos se
encuentra el MTA (Mineral Trioxide Aggregate), su uso incluye la reduccion de la inflamacién
pulpar e induccién de formacién de puente dentinario de calidad, por lo que se ha convertido en
un sustituto superior al hidréxido de calcio,(34) aun con sus beneficios, es dificil de usar debido
a su largo tiempo de fraguado, sus malas propiedades de manipulacién, su alto costo y la

potencial decoloracion de los dientes y tejidos blandos.(43)

Por otro lado, se encuentra el TheraCal, dentro de sus componentes se logro identificar particulas
de vidrio de silicato tricalcico dentro de un monoémero hidrofilico, lo cual ayuda en la estimulacién
de la formacién de hidroxiapatita y un puente de dentina secundaria, por la liberacién de calcio y
por su pH alcalino;(50) puede ser empleado en resinas, amalgamas y cementos, es fotocurable

y desensibilizante, dentro de sus ventajas se encuentra el sellado y una fuerte adherencia, y



aparte su uso reduce considerablemente la muerte pulpar y por subsecuente una
endodoncia.(46)

su uso en RPD incluyen la reduccién de la inflamacién pulpar e induccion de formacién de
puente dentinario de calidad, por lo que se ha convertido en un sustituto superior al hidréxido
de calcio. Sin embargo, el MTA es dificil de usar debido a su largo tiempo de fraguado, sus
malas propiedades de manipulacién, su alto costo y la potencial decoloracion de los dientes y
tejidos blandos

Por dltimo, se encuentran los reportes de biodentine, tiene una resistencia a la compresion y
flexion superior al MTA y en comparacion con el HC(13), es mecanicamente mas fuerte, menos
soluble y produce un sellado mas hermético, por lo que se usa para recubrimiento pulpar, fue
introducido en el Mercado en el afio 2010 y desde entonces ha demostrado tener mejores
caracteristicas fisico quimicas como una mejor manipulacién, mejoras en tiempo de fraguado,
mejor sellamiento, una mas alta la resistencia a la compresién y la flexion, una alta

biocompatibilidad y bioactividad, y tasa de éxito clinico.(21)

Como limitacion en la investigacion se puede reportar la especificacion de los estudios respecto
a detallar si el recubrimiento pulpar es directo o indirecto; dentro de las fortalezas es una
investigacion que ayuda a futuros autores a continuar con estudios relacionados a la temética al

igual que orientar a estudiantes sobre el uso de los biomateriales.



CONCLUSIONES

Se logra identificar que los materiales Bioactivos que han presentado un contacto con la pulpa
pueden llegar a promover la liberacidén de diversas “buenas” proteinas como lo son la proteina
morfogenética de hueso y la transforming growth factor: TGF-B1. Asi mismo es posible asegurar
que tanto EI MTA (Mineral Trioxide Aggregate) Biodentine y Theracal LC, pueden ser
considerados como responsables de formacion de tejidos calcificados.

Se considera en la actualidad el MTA (Mineral Trioxide Aggregate) podria considerarse como el
medicamento ideal para realizar procedimientos de pulpotomias, sin embargo, su alto costo
puede impedir su uso clinico, es un material revolucionario, ya que evidencia que produce baja

inflamacién, sin embargo, provoca pigmentacién en el diente y alta dificultad en su manejo.

Biodentine, parece ser el material excelente para el recubrimiento pulpar directo, presenta una
tasa de éxito alin mayor y menos inflamacién frente a otros materiales, superando también las
desventajas del MTA (Mineral Trioxide Aggregate), con mejor rendimiento, facilidad de manejo y
sin causar pigmentacién dental, ha mostrado tasas de éxito después de un afio y medio, logrando
concluir que tanto el MTA (Mineral Trioxide Aggregate) como el Biodentine son considerados los

mejores biomateriales en recubrimiento pulpar directo y pulpotomias actualmente.

Se evidenci6 que el éxito de un tratamiento de recubrimiento pulpar, no se deriva directamente
del material con el que se realice, ya que es necesario que se tenga en cuenta consideraciones
de condiciones en la que se produjo la pulpotomia y el manejo posterior que se le da a la misma,
al igual que es necesario que se le dé un analisis adecuado a los factores a los que estuvo

sometida dicha pieza.



RECOMENDACIONES

Se recomienda a los estudiantes de la Universidad Santiago de Cali, llevar a cabo investigaciones
experimentales en la clinica de odontologia donde puedan hacer un estudio con los biomateriales
y complementar las revisiones sistematicas que estudian a fondo los efectos de cada material

como recubrimiento pulpar.

Permitirle a los estudiantes trabajar con todos los materiales para que conozcan de cerca los
efectos, caracteristicas y funcionalidad de acuerdo al tratamiento endodéntico que se lleve a

cabo.

Invitar a los estudiantes del programa de odontologia a realizar actualizaciones sobre la teméatica
planteada con el fin de ayudar educativamente a estudiantes de semestres continuos a mejorar
y/o llevar a cabo un mejor tratamiento con los usuarios que asisten a la clinica odontol6gica de

la Universidad Santiago de Cali.
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ANEXOS
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Materiales Endodonticos desarrollada mediante la basqueda agregado de trioxido
Bioactivos de investigaciones representativas | mineral (mta) y cementos
en PUBMED/MEDLINE y de silicato de calcio).
basquedas en libros de texto
asociados con el mecanismo de
accion de los materiales bioactivos
(hidroxido de calcio, agregado de
tribxido mineral (MTA) y cementos
de silicato de calcio).
2020 Polonia Analizar la investigacion | (Proroot mta, mta angelus,
disponible 'y comparar las retromta, biodentine)
Materiales bioinductivos en Monika Lukomska- propiedades de los materiales
recubrimiento pulpar directo e Szymanska * bioinductivos en los
indirecto: un articulo de procedimientos de recubrimiento
revision pulpar directo e indirecto.
Biocerdmica en Endodoncia: Xu Dong 1, 2y Xin 2023 China Abordar mejor los desafios clinicos Mta y biodentine
Actualizaciones y Xu 1, 2, en endodoncia, se necesitan
Perspectivas de Futuro esfuerzos para mejorar la
bioactividad de las bioceramicas,
particularmente para mejorar su
actividad antimicrobiana y
propiedades mecanicas y reducir
su tiempo de fraguado vy
solubilidad.
Agregado de trioxido mineral y M.Parirokh, et al 2017 Iran Revisar las  investigaciones Agregado de tridoxido

otros cementos endodonticos
bioactivos: una descripcion
general actualizada - parte I:
terapia pulpar vital

clinicas que utilizan MTA y otros
BEC. Se realizaron busquedas en
todos los articulos en inglés
publicados en revistas revisadas

mineral (mta), theracal




por pares desde octubre de 2009
hasta marzo de 2017.

Terapia pulpar vital: una vision Samer Nagui 2020 Espaia Proporcionar una comprension Mta y biodentine
de la literatura disponible y las Hanna, et al completa de los materiales
expectativas futuras utiizados actualmente a los
médicos para ayudarlos en su
proceso de toma de decisiones y
brindar a sus pacientes los mejores
tratamientos disponibles basados
en la evidencia.
TheraCal LC: de las Naji Ziad Arandi, et 2018 Jerusalen | Establecer una mejor comprension Theracal Ic
propiedades bioquimicas y al para su uso clinico.
bioactivas a las aplicaciones
clinicas
El uso de bioceramicas en Stefan jitaru , et al 2016 Rumania Realizar una revision bibliografica Mta (mineral trioxide
endodoncia - revision de la sobre los principales materiales aggregate)
literatura bioceramicos utilizados
actualmente en endodoncia vy
sobre sus caracteristicas
especificas.
Respuestas de células madre | Chawan Manaspon , 2021 Tailandia | Comparar los efectos de cuatro | Theracal Ic, biodentine™
de pulpa dental humana a et al materiales dentales, dycal ® |,
diferentes materiales de proroot ® MTA, Biodentine™ vy
recubrimiento de pulpa dental theracal™ LC in vitro.
Efectos de dos materiales de Yan Sun a, et al 2019 China Comparar los efectos de dos Biodentine (bd)

recubrimiento pulpar de
fraguado rapido sobre la
viabilidad celular y la
diferenciacion osteogénica en
células madre de pulpa dental
humana: un estudio in vitro

materiales de recubrimiento pulpar
de fraguado rapido, el material de
reparacion radicular Biodentine
(BD) e iroot Fast Set (FS), sobre la
unién, viabilidad, migracién vy
diferenciacion del tallo de la pulpa
dental humana. Células (hdpsc).




Comparacion de los efectos
de TheraCal LC y el agregado
de triéxido mineral en el
recubrimiento pulpar directo
(DPC) segun los hallazgos
histol6gicos

Basel Zeater , et al

2022

Damasco

Determinar si theracal LC podria
producir una capa de dentina
reparadora.

Theracal Ic

Evaluacion clinica y
radiogréfica del recubrimiento
pulpar indirecto con tres
materiales diferentes: un
estudio de seguimiento de 2
anos

en Gurjan, et al

2019

Turquia

Evaluar los resultados clinicos y
radiograficos de theracal LC (Bisco
Inc., Schaumburg, IL, EE. UU.) Y
compararlo con el agregado de
trioxido mineral (MTA) (Pro Root
MTA, Dentsply Tulsa, Johnson
City, TN, EE. UU.) Y biomateriales
de hidréxido de calcio [Ca(OH)2]
(Dycal, Dentsply De Trey
Konstanz, Alemania) en el
tratamiento IPC.

Theracal Ic , biodentine
(bd) hidroxido de calcio
[ca(oh)2]

El uso de materiales
bioactivos en la estomatologia
conservadora
contemporanea. Biodentine®

Ameneiros
Narciandil, et al

2019

Cuba

Caracterizar la Biodentine® como
biomaterial y dejar sentadas las
pautas para su utilizacién

Biodentine (bd)

El efecto de diferentes
materiales de recubrimiento
pulpar sobre la proliferacion,

migracion y secrecion de
citoguinas de células madre
de pulpa dental humana

Salma Omidi , et al

2020

Iran

Evaluar los efectos de nuevos
biomateriales de theracal-LC
(theracal; Bisco), agregado de
trioxido mineral Angelus (MTA,;
Angelus), mezcla enriguecida con
calcio (CEM; bioniguedent) vy
Biodentine (Septodont) sobre la
viabilidad.

Theracal-Ic (theracal;
bisco), agregado de
trioxido mineral angelus
(mta; angelus), mezcla
enriguecida con calcio
(cem; bioniquedent) y
biodentine (septodont)




Cambios diferenciales en la Ok Hyung Nam , et 2020 Corea Analizar los efectos de los Agregado de trioxido
expresion génica en células al materiales de recubrimiento pulpar | mineral (mta), biodentine
primarias de pulpa dental sobre los cambios en la expresién (bd) o theracal Ic (tc)
humana tratadas con génica en células de pulpa dental
Biodentine y TheraCal LC en derivadas de dientes primarios
comparacion con MTA mediante secuenciacién de
préxima generacioén.
Evaluacion comparativa de la | Joyeeta Mahapatra , 2022 India Evaluar y comparar la eficacia del (Theracal Ic®)
eficacia del hidroxido de calcio etal hidroxido de calcio
fotopolimerizable y un fotopolimerizable y un cemento de
cemento de silicato de calcio silicato de calcio de cuarta
de cuarta generacion generacion (theracal LC®) como
(TheraCal LC) como materiales de recubrimiento pulpar
materiales de recubrimiento indirecto (IPC) en pacientes con
pulpar indirecto en pacientes lesiones cariosas profundas.
con lesiones cariosas
profundas: un ensayo clinico
aleatorizado de grupos
paralelos
Eficacia del recubrimiento S. cushley, et al 2020 Reino Determinar el éxito, clinica vy Agregado de triéxido
pulpar directo para el Unido radiograficamente después de al | mineral (mta) hidroxido de
tratamiento de pulpas menos 12 meses, de DPC en calcio [ca(oh)2]
expuestas a caries en dientes dientes permanentes con pulpas
permanentes: una revision cariadas y un diagnostico de
sistematica y metandlisis pulpitis reversible.
Recubrimiento pulpar directo: | Anabela B. Paula, et 2018 Portugal | Comparar la efectividad de Agregado de trioxido

¢,Cual es la terapia mas
efectiva?—Revision
sisteméatica y metandlisis

Los enlaces de autor abren el
panel de superposicion

al

biomateriales y técnicas mediante
una revisibn  sistematica vy
metanalisis.

mineral (mta) hidréxido de
calcio




¢, Cudl es el biomaterial mas Uzay Koc Vural , et 2022 Turquia Comparar los resultados clinicos Agregado de triéxido
efectivo en el recubrimiento al del agregado de trioxido mineral | mineral (mta) hidroxido de
pulpar indirecto? Ensayo (MTA) y el recubrimiento pulpar de calcio
clinico aleatorizado hidréxido de calcio después de la
comparativo de 4 afios eliminacion completa de la caries.
Una revisién sobre la terapia Iman Parisay , et al 2015 Iran Revisar el desarrollo de nuevos Agregado de tridxido
de pulpa vital en dientes biomateriales con | mineral (mta) hidréxido de
primarios biocompatibilidad y sellado calcio
adecuados ha cambiado las
actitudes hacia la preservaciéon de
la pulpa reversible en dientes
cariados.

Procedimientos directos de Rafiqul Islam, et al 2023 Arabia DPC vy su procedimiento de Agregado de triéxido
recubrimiento pulpar: Saudita cicatrizacién, asi como en los | mineral (mta) hidroxido de
evidencia y practica materiales utilizados para el calcio, biodentine

tratamiento de DPC y sus
mecanismos de accion para
promover la cicatrizacion pulpar.
Aplicaciones de agregados de | Gabriele Cervino, et 2020 Estados | Demostrar la  seguridad vy Agregado de trioxido
tribxido mineral en al Unidos previsibilidad de las mineral (mta)
endodoncia: una revision rehabilitaciones orales con estos
biomateriales y promover una linea
para mejorar sus propiedades en el
futuro.

Revision actualizada de las Fateme Eskandari , 2022 Estados | Borda una amplia gama de Agregado de triéxido

propiedades e indicaciones de et al Unidos investigaciones recientes en el | mineral (mta) hidréxido de

los cementos a base de
silicato de calcio en la terapia
endododntica

campo de los productos basados
en CSC y describe los detalles de
su composicién, propiedades y
aplicaciones clinicas.

calcio, biodentine




Recubrimiento pulpar directo | Claudia Brizuela, et 2017 Chile Preservar la vitalidad de la pulpa, Agregado de triéxido
con hidréxido de calcio, al evitar o retrasar el tratamiento del | mineral (mta) hidroxido de
agregado de tribxido mineral y conducto radicular y, en casos con calcio, biodentine
biodentina en dientes jévenes un apice abierto, permitir el
permanentes con caries: un desarrollo continuo de la raiz.
ensayo clinico aleatorizado
Recubrimiento pulpar directo Ebru Canoglu, et al 2022 Turquia Evaluar los efectos de diferentes | (Hidroxido de calcio [ch] o
de molares primarios con medicamentos (solucién salina agregado de trioxido
hidroxido de calcio o MTA estéril [SS], sulfato férrico [FS] o mineral [mta])
luego del control de hipoclorito de sodio [SH]) vy
hemorragia con diferentes materiales de recubrimiento pulpar
medicamentos: ensayo clinico (hidréxido de calcio [CH] o
aleatorizado agregado de tribxido mineral
[MTA]) sobre el éxito del
recubrimiento pulpar directo (DPC)
en molares primarios.
Evaluacion clinica y Takashi matsuura, 2022 Japon Evaluar la efectividad a largo plazo | L hidroxido de calcio (ch)
radiografica a largo plazo de et al del cemento a base de silicato de
la efectividad de los calcio (CS) y el hidréxido de calcio
materiales de recubrimiento (CH) para el recubrimiento pulpar
pulpar directo: un metanalisis directo (DPC) en dientes
permanentes humanos expuestos
a la pulpa.
Recubrimiento pulpar directo | L. Friedlander, et al 2015 Nueva Investigar los protocolos de Hidréxido de calcio y el
de dientes permanentes en la Zelanda | tratamientoy las opiniones sobre el mta

practica dental general de
Nueva Zelanda: un estudio de
investigacion basado en la
practica

recubrimiento pulpar directo (DPC)
entre los odont6logos generales
(GDP) de Nueva Zelanda (NZ) a
través de un estudio de la Red de
investigacion basada en la préactica
(PBRN).




Eficacia de los materiales Ermin Nie, et al 2021 India Evaluar la eficacia de regeneracion Agregado de triéxido
bioactivos de recubrimiento de dentina de los biomateriales de mineral (mta)
pulpar directo en la recubrimiento pulpar  directo
regeneracion de la dentina: (DPC).
una revision sistemética
2015 Italia Comparar la solubilidad y el ph de Theracal Ic, mta
Solubilidad y pH de materiales | Claudio Poggio, et al 6 materiales de recubrimiento
de recubrimiento pulpar pulpar directo.
directo: un estudio
comparativo
Evaluacién histolégica de la | Razieh Hoseinifar, et 2020 Iran Evaluar la respuesta histolégica de Agregado de triéxido
respuesta de la pulpa humana al la pulpa dental humana a MTA, | mineral (mta) hidréxido de
al recubrimiento pulpar directo cemento CEM y Biodentine cuando calcio, biodentine
con MTA, cemento CEM y se utilizan como materiales de
Biodentine recubrimiento pulpar directo
Evaluaciéon tomografica de la | Alicja Nowicka, et al 2015 Polonia Evaluaciones tomograficas de la Agregado de tribxido
formacion de dentina formacion de puentes de dentina | mineral (mta) hidréxido de
reparadora después del reparadora después del calcio, biodentine
recubrimiento pulpar directo recubrimiento pulpar directo con
con Ca(OH) 2, MTA, hidroxido de calcio, agregado de
Biodentine y Dentin Bonding tribxido mineral (MTA), Biodentine
System en dientes humanos (Septodont, Saint Maur des
Fossés, Francia) y Single Bond
Universal (3M ESPE, Seefeld,
Alemania) en dientes humanos.
BIODENTINE COMO Diana Alvarez, et al 2018 Mexico Presentarel informe de caso dy un Biodentine (bd)
RECUBRIMIENTO PULPAR recubrimiento pulpardirecto con
DIRECTO. REPORTE DE Biodentine en un molar definitivo
CASO CLINICO
Biodentine: ¢ sustituto de la Victor Simancas 2018 Colombia | Proporcionar un andlisis detallado Biodentine (bd)

dentina?

Escorcia, et al

de las
propiedades fisicoquimicas,
biolégicas y las principales
aplicaciones clinicas de la
biodentine.




Cementos a base de silicato Shirley Granados- 2022 Peru Se describen las variedades de Agregado de triéxido
de calcio: factor Laura, et al CSC, su mecanismo de | mineral (mta) hidréxido de
clave en el éxito del accién, desventajas, factores calcio, biodentine
recubrimiento pulpar relacionados y tasas de éxito
directo. Revision de la clinico en su aplicacién en casos
literatura de RPD.
Comportamiento fisico, Heidy Daniela Diaz 2022 Colombia | Realizar una revision sistematica Biodentine (bd)
guimico y clinico de los Pereira, et al del
materiales Recubrimiento Pulpar Directo, en
mta y biodentine en el cuanto a sus propiedades fisicas,
recubrimiento pulpar directo. guimicas, mecanicas y tasa
Revision de éxito clinico
narrativa.

Nuevos materiales utilizados | Ana Maria Mejia De 2021 Colombia | Evaluar mediante una revision Agregado de triéxido
para el recubrimiento pulpar La Hoz, et al sistemética — | mineral (mta) hidroxido de
directo con evidencia a 2021- la calcio

en dientes temporales y efectividad de nuevos materiales
permanentes jovenes: revision para
sistematicaevaluacion por recubrimiento pulpar directo [RPD]
evidencia- actualizacion en comparacion con los materiales
estandar de oro en dientes
temporales y permanentes
jovenes.
Indicaciones de agregado de Martinez Olguin, et 2016 México Conocimiento sobre el manejo vy Agregado de triéxido
trioxido mineral en al uso de nuevos materiales dentales mineral (mta)
odontopediatria como el Agregado de Trioxido
Mineral
El estado actual de los Corral-Nufiez 2020 Chile Revisar la evidencia cientifica | Mta (agregado de trixido
cementos de silicato de calcio Camila, et al disponible, enfocandola a sus mineral), biodentine

en odontologia restauradora:
una revision

aplicaciones en
restauradora.

odontologia




Recubrimiento pulpar directo: Ramirez Garcia 2017 México Revisar en la literatura criterios Hidréxido de calcio,
Theracal como material de Ingrid, et al para la realizacion del theracal
recubrimiento vs hidroxido de recubrimiento pulpar directo y el
calcio puro efecto de dos de los materiales
mas empleados para éste fin, que
es el Hidréxido de calcio y el
theracal.
Efectividad del biodentin como Llumiquinga 2023 Ecuador | Sintetizar las estrategias que han Agregado de tribxido
material de proteccion pulpar Simbaifia, et al sido aplicadas para el desarrollo de mineral (mta)
directa en el primer molar la lectura critica en los estudiantes
definitivo, revisién bibliografica
Biocompatibilidad y Yemi Kim , et al 2020 Corea Se evalua la biocompatibilidad y la Agregado de tribxido
bioactividad de los materiales bioactividad de varios materiales | mineral (mta) , biodentine
de recubrimiento de pulpa de recubrimiento pulpar: proroot
fijados directamente en MTA (Dentsply Tulsa Dental
células madre de pulpa dental Specialties), Biodentine
humana (Septodont), theracal LC (Bisco) y
Dycal (Dentsply Caulk), en células
madre de pulpa dental humana (
hdpsc).
Biodentine: Un nuevo material | Hincapié Narvaez, et 2015 Colombia | Presentar el reporte de un caso de Biodentine
en terapia pulpar al una pulpotomia con Biodentine®
en un molar deciduo
Actualidad de los cementos De La Torre Ulises, 2020 Peru Presentar el material con mejores Agregado de triéxido
reparadores endodénticos: et al propiedades clinicas para realizar | mineral (MTA) , biodentine
MTA y biodentine recubrimiento pulpar directo.
Recubrimiento pulpar directo | Cruz Tejero Manuel 2017 Espaia Realizar un andlisis bibliogréafico

en pulpa de dientes
permanentes expuesta por
caries

acerca de la técnica de
recubrimiento  pulpar  directo,
comparando los distintos
materiales y  procedimientos
clinicos utilizados en ella y su tasa

de éxito

Agregado de tribxido
mineral (MTA)




Avances en proteccion pulpar | Giani Andrea, et al 2017 Uruguay | Recrear los tejidos y los organos MTA, Biodentine y
directa con materiales funcionales y saludables para la Theracal LC.
bioactivos sustitucion de aquellos que se
encuentren afectados por
enfermedades, utilizando
moleculas bioactivas.
gﬁ;:?;ggﬁglzr:rrzgﬁgigs _ Evaluar y presentar el material Agregado de triéxido
Nasrin Mahgoub, et 2019 China iRoot BP Plus como agente de mineral (MTA)

radicular EndoSequence) y
agregado de trioxido mineral
como agentes de
recubrimiento pulpar: una
revision sistematica

al

recubrimiento pulpar.



https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Mahgoub%20N%5BAuthor%5D

2020 Polonia Analizar la investigacion disponible MTA yTheracal
Materiales bioinductivos en Marta Kunert , et al y comparar las propiedades de los
recubrimiento pulpar directo e materiales bioinductivos en los
indirecto: un articulo de procedimientos de recubrimiento
revision pulpar directo e indirecto.
Analizan diferentes enfoques de Agregado de tridxido
Enfoques y materiales restauracion, remineralizacion y | mineral (mta) hidroxido de
biomiméticos en odontologia Lamia, et al 2023 Egipto regeneracion de dientes. calcio
restauradora y regenerativa:
articulo de revision
Eficacia de diferentes 2021 Turquia Investigar la efectividad in vivo de MTA,
materiales de silicato de calcio | Cem Peskersoy, et diferentes materiales a base de Biodentine,
como agentes de al 2021 silicatos de calcio en Theracal

recubrimiento pulpar: ensayo
clinico aleatorizado

el recubrimiento pulpar .



https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Kunert+M&cauthor_id=32155997
https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/dental-pulp-capping




