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RESUMEN

El presente trabajo estima el sesgo en la inflacion medido a través del IPC. La metodologia
utilizada consistid en hallar curvas de Engel, es decir, se estimo una demanda de la proporcion del
gasto en alimentos en funcion del gasto real de los hogares, donde ademas, se incluy6 un grupo
de controles asociados a las caracteristicas sociodemograficas de cada hogar en 23 areas
metropolitanas. Los datos utilizados corresponden a la Encuesta de Ingresos y Gastos de los afios
1994/95 y 2006/07, donde se contd con 11260 observaciones. Los resultados arrojan una
sobreestimacion promedio anual de la inflacién de 1.61 puntos porcentuales, congruente con
resultados de autores anteriores. De igual forma, se incluyd célculos de elasticidades de gasto
(0,51) y precio (compensada (0,19) y no compensada (0,35)) de la demanda, encontrando que los

alimentos son bienes normales-bésicos e inelasticos, tal como lo platea la teoria econémica.

Palabras clave: IPC, inflacion, sesgo, curva de Engel y alimentos.

ABSTRACT

This document estimates the bias in the inflation measured through the CPI. The methodology
used was to find Engel curves, that is, a demand was estimated for the share of food expenditure
based on the real expenditure of households, where, in addition, a group of controls associated
with the sociodemographic characteristics of each household was included in 23 metropolitan
areas. The data used correspond to the Survey of Income and Expenses for the years 1994/95 and
2006/07, where there were 11260 observations. The results show an average annual overestimation
of inflation of 1.61 percentage points, consistent with the results of previous authors. Similarly,
calculations of elasticities of expenditure (0,51) and price (compensated (0,19) and not
compensated (0,35)) were included, finding that food are normal-basic and inelastic goods, as it is

posed by the economic theory.

Key words: CPlI, inflation, bias, Engel’s curves and food.



INTRODUCCION

Contar con indicadores que reflejen correctamente el comportamiento de las principales variables
que repercuten en la actividad econdémica en general, resulta siempre de interés comin dada la
enorme incidencia que tienen sobre la toma de decisiones; algunos ejemplos son el producto
interno bruto, el desempleo, las tasas de interés, la inflacidn, etc. Un caso particular corresponde
al nivel de precios de cualquier economia. Un cambio en el nivel de precios se traduce en cambios
en la planificacion de consumo y produccion, por parte de agentes publicos y privados, asi como

una enorme repercusion sobre el disefio y aplicacion de la politica publica.

La manera convencional como se miden los cambios en el nivel de precios de cualquier economia
consiste en estimar indices de Laspeyres, donde la variacion porcentual que refleje dicho indice
entre dos periodos de tiempo corresponde a la inflacion de dicho periodo. Este indicador cobra un
papel protagonico en la economia dado que basado en su comportamiento se ajustan salarios,
jubilaciones, prestaciones de seguridad social, pago de alquileres, pago de intereses, precio de

bonos, y decisiones de politica monetaria y fiscal.

Por lo anterior, resulta evidente que el valor de este indicador debe capturar la realidad sin incurrir
en sesgos de estimacién, que permeen hacia un detrimento del bienestar social. Sin embargo, la
literatura internacional reconoce que el indice de Laspeyres no es una buena medida de los cambios
en el costo de vida, ya que presenta varios sesgos que no permiten capturar correctamente dicho
cambio (Caicedo, 2000). Es decir, dada la estructura metodoldgica de los indices de Laspeyres es
inherente la existencia de un sesgo en su construccion que se transmite hacia un sesgo en el célculo

de su variacién, esto es, la inflacion.

De esta manera, en este trabajo se pretende encontrar el sesgo en el costo de vida medido a través
del indice de Precios al Consumidor (en adelante IPC) en Colombia a través de la estimacion de
curvas de Engel entre 1994/95 y 2006/07 usando las Encuestas de Ingresos y Gastos de dichos

anos.



1. ANTECEDENTES

El primer avance importante que se produjo respecto al estudio del sesgo en la medicion de la
inflacion, lo realiz6 una comisién de expertos estadounidenses en 1991 bajo encargo de la Oficina
Nacional de Investigacion Econdémica conocida desde entonces como la Comision de Stigler
(Gordon, 2000). Dicha comision externa, tenia por objetivo mejorar las estadisticas de precios en
Estados Unidos para informar a la oficina de presupuestos. Gordon (2000) sefiala que la comision
no se enfocd en el estudio del sesgo en el IPC, de hecho, estudio tanto el indice de precios al
productor (IPP), como también algunos indices de precios agricolas de la época. La comision no
realiz6 ninguna estimacion numérica del sesgo existente en ninguno de los indices, sin embargo,
afirmd que se encuentra consenso entre la mayoria de los economistas acerca de la existencia de

un sesgo hacia arriba por parte de los indices de precios (Gordon, 2000).

Maés adelante, Boskin, Dulberger, Gordon, Griliches & Jorgenson (1996), bajo encomienda del
comité financiero del senado de Estados Unidos, cuantificaron medidas numéricas del sesgo en el
IPC de dicho pais. La hipotesis de partida radicaba en encontrar un sesgo hacia arriba del IPC
estadounidense. Utilizaron datos de la oficina de estadisticas laborales de Estados Unidos entre
1995 y 1996. La metodologia que usaron se describe asi: dividieron el IPC en 27 categorias de
bienes diferentes y calcularon el sesgo en cada una de ellas; para la estimacion de dichos sesgos
utilizaron regresiones heddnicas en algunas categorias y extrapolacion de series en otras. Uno de
los aspectos mas relevantes que destacaron los autores, fue la dificultad de medir correctamente la
inflacion, especialmente por la complejidad econdmica inherentemente ligada a los mercados;
donde cada dia se introducen nuevos bienes, se mejoran la calidad de otros, se sustituyen bienes
por servicios, entre otros. La comisién encontrd que durante el periodo 1995-1996, el IPC tuvo un
sesgo de 1.1%, con un rango plausible entre 0.8% y 1.6%. Dentro de las principales
recomendaciones que la comisién realizo, se encuentra el cambio de indices de canasta fija por
indices que permitan absorber el sesgo de sustitucion, actualizar mas frecuentemente la
ponderacion de los bienes y servicios que hacen parte de una canasta base, y la mas importante,

establecer un indice del costo de vida como verdadera medida de los precios de los consumidores.

Basado en los recientes descubrimientos de Boskin et al. (1996), Shiratsuka (1999) estimo el sesgo

en el IPC para Japdn en el periodo 1991-1994. El autor argumenta que la simplicidad de un indice



de Laspeyres dificulta la correcta medicion de cambios en el costo de vida, por tanto, plantea la
hipédtesis de encontrar un sesgo hacia arriba en el IPC. De esta manera, enfatiza que el sesgo total
es explicado por variaciones de los precios relativos, la aparicion de nuevos bienes y la
obsolescencia de otros, y especialmente, por cambios en la calidad de los bienes propiciados por
la innovacidn tecnoldgica. Asi, el autor reconoce 4 fuentes diferentes por la que se sobreestima el
IPC en Japon: efecto sustitucion de los bienes, efecto por cambios en la calidad, efecto de nuevos
bienes y por problemas técnicos en la construccion estadistica del IPC. El autor utiliza datos de la
encuesta familiar de ingresos y gastos de la oficina de estadisticas de Japdn, donde, al dividir el
indice en 88 bienes diferentes, estima regresiones hedonicas para calcular indices heddnicos y
superlativos. El documento encuentra que el indice en Japon fue sobreestimado en 0.9% por afio,

durante el periodo correspondiente entre 1991 y 1994,

Mas tarde, Hamilton (2001) estimé curvas de demanda por alimentos en Estados Unidos entre
1974 y 1991. La metodologia de estimar curvas de Engel para medir el sesgo en el IPC fue
novedosa en aquel momento, ya que, hasta la fecha solo se habia considerado extrapolar series y
calcular indices alternativos para cuantificar dicho sesgo. El autor plantea que, a medida que pasa
el tiempo, cualquier cambio en la participacion del gasto en alimentos medido por el ingreso real
(deflactado por el IPC), se puede atribuir como el sesgo total en el IPC; esta proposicién se basa
en la ley de Engel, la cual establece que, a mayor ingreso, menor gasto en alimentos (Kaus, 2013).
Hamilton (2001) utiliz6 dos bases de datos, la primera fue el panel de dindmica de ingresos de la
Universidad de Michigan, y la segunda, las estadisticas de &rea metropolitanas estandar
proveniente de la oficina de estadisticas laborales de Estados Unidos; lo anterior durante el periodo
comprendido entre 1974 y 1991. Para la estimacién, el autor model6 un sistema casi ideal de
demanda expuesto por Deaton & Muellbauer (1980), y lo calcul6 a través de minimos cuadrados
ordinarios. Dentro de las variables incluidas se encuentra una dummy para cada afio, edad del
esposo Yy esposa, numero de hijos, tasa de desempleo, horas anuales trabajadas del esposo y esposa,
educacion del esposo y esposa, ingreso real, precio relativo de alimentos y el porcentaje de la
comida adquirida en restaurantes. Encontr6 que el sesgo total fue de 2.5% entre 1974 y 1981, y
disminuye aproximadamente a menos de 1% en los afios posteriores. Ademas, encuentra que la

diferencia en los resultados con ambas bases de datos no cambia significativamente.



De igual forma, Costa (2001) intento cuantificar cual fue el verdadero ingreso de los ciudadanos
estadounidenses durante el periodo comprendido entre 1888 y 1994 al denotar la existencia del
sesgo en la medicion del IPC. Para lograrlo utilizé la Gran Encuesta Nacional de Consumidores
del Departamento del Trabajo de los afios 1888-90, 1917-19, 1935-36, 1960-61, 1972-73 y 1980-
94. Asi pues, estimd el sesgo en el IPC entre los periodos 1888-1935 y 1960-1994; la metodologia
que uso fue la de estimar curvas de Engel, es decir, estimo un sistema casi ideal de demanda donde
la variable dependiente era la participacion del gasto en alimentos explicada por el gasto real,
precio relativo de alimentos, proporcién de alimentos consumidos fuera del hogar y variables
dicotomas por cada afio de la encuesta. La regresion la realiz6 por minimos cuadrados ordinarios.
Encontro que el sesgo en el IPC fue de -0.1% entre 1888 y 1919, 0.7% entre 1919 y 1935; en la
década de 1960 fue de 0.4%, para posteriormente aumentar a 2.7% entre 1972 y 1982, y finalmente
disminuir a 0.6% entre 1982 y 1994. En promedio, el sesgo comprendido entre 1972 y 1994 fue
de 1.6%, ligeramente superior al encontrado por Boskin et al., (1996), aunque va en linea con los

rangos que la comision fijo en su momento.

Beatty & Roed (2004), basados en los trabajos de Hamilton (2001) y Costa (2001), cuantificaron
el sesgo presente en el IPC para Canada a través de la estimaciéon de curvas de Engel, para el
periodo 1978-2000. Utilizaron microdatos de la Encuesta de Gastos para los afios 1978, 1982,
1984, 1986, 1990, 1992, 1996, asi como también de la Encuesta de Gastos Domésticos de 1997,
1998, 1999 y 2000. Su hipdtesis de partida consistia en medir el bienestar de dos hogares con
caracteristicas sociodemogréaficas similares en dos momentos distintos del tiempo, asumiendo que
la proporcién del gasto dedicada a alimentos, consistia en una buena medida de bienestar. El
método de estimacion fue el mismo utilizado por Hamilton (2001) y Costa (2001), con la diferencia
que lo hicieron a través de un modelo no paramétrico; donde incluyeron la proporcion del gasto
en alimentos, el ingreso real, el precio relativo de alimentos y variables binarias por afio de
encuesta. Dentro de los principales hallazgos, encontraron que el IPC sobreestima el verdadero
costo de vida en 1.81% y 0.785%, para hogares unipersonales y hogares con mas de dos

integrantes, respectivamente.

Carvalho & Chamon (2006) intentaron cuantificar el verdadero ingreso per céapita de la economia
brasilera, bajo un contexto de estanflacién econdmica que se produjo a finales de la década de

1980 y comienzos de la década de 1990. Los autores estimaron curvas de Engel por alimentos para



el periodo comprendido entre 1987-2002 basandose en la Blusqueda de Presupuestos Familiares
del Instituto Brasilero de Geografia y Estadistica de los afios 1987/88, 1995/96, y 2002/03. Dentro
de las variables utilizadas se encuentran la proporcion del gasto en alimentos, la proporcion del
gasto en el hogar, la proporcion del gasto en restaurantes, el precio relativo de alimentos, el ingreso
real, el gasto real, variables categoricas que incluian rangos de edades (0-4, 5-9, 10-14, 15-19y
mayor a 20 afios), sexo del jefe de hogar y una variable dicétoma que indicaba si el hogar tenia
casa propia; esto ultimo con el fin de determinar el efecto riqueza sobre la proporcion del gasto en
alimentos. Para su estimacién usaron dos modelos, en primer lugar, calcularon un sistema casi
ideal de demanda utilizando minimos cuadrados en dos etapas, en segundo lugar, usaron una
regresion no paramétrica para su estimacion. Los autores encontraron que el incremento del
ingreso real per cépita en los hogares utilizando su metodologia fue de 4.5%, muy por encima del
1.5% obtenido por las oficinas de estadistica de dicho pais.

A nivel nacional son pocos los estudios que se han encargado de realizar estimaciones para el
sesgo de medicion en el IPC. El trabajo pionero corresponde a Caicedo (2000), quien cuantificé el
sesgo por sustitucion para Colombia en el periodo 1989-1998. Utiliz6 informacion suministrada
por el DANE de 195 items diferentes, que correspondian al IPC desde diciembre de 1988 a
diciembre de 1998. Para su estimacién, y basado en trabajos de Diewert (1976), el autor calcul6 el
IPC con diferentes formulas de nimeros indices y computd el sesgo como la diferencia de
cualquier indice numérico con un indice superlativo, que dotara, al menos en teoria, de
racionalidad al consumidor ante cambios en los precios relativos de los bienes. Es decir, una vez
que calcul6 de nuevo el IPC con los diferentes nimeros indices (Laspeyres, Media Geometrica,
Ideal de Fisher y Paasche), calcul6 la diferencia con un indice superlativo (Torngvist) para obtener
el sesgo por sustitucion para el periodo en cuestion. EI documento encontré que el sesgo de

sustitucion por afio entre 1989 y 1998 fue de 0.7%.

A diferencia de Caicedo (2000), Langebaek y Caicedo (2007) estimaron el sesgo total del IPC en
Colombia para el periodo comprendido entre 1984/85 y 1994/95 con base en la metodologia
propuesta por Hamilton (2001). El objetivo del estudio era cuantificar la evolucion verdadera en
el indice de costo de vida en Colombia. Es decir, calcularon curvas de demanda por alimentos en
dos periodos distintos de tiempo, donde se supone que, si dos hogares con caracteristicas

demograficas e ingreso real similares tienen una proporcion en alimentos diferente, dicha



diferencia es explicada por el sesgo en el IPC. Para esto, utilizaron las Encuestas de Ingresos y
Gastos del DANE, para los periodos de referencia. Los autores encontraron dos resultados
diferentes a partir de los supuestos utilizados en la metodologia, y especificamente, en la relacion
existente entre el sesgo entre alimentos y el sesgo de los no alimentos. Asi pues, utilizaron los
resultados obtenidos por Caicedo (2000) del sesgo de sustitucion como proxy del sesgo de
alimentos y realizaron dos estimaciones diferentes a través de minimos cuadrados ordinarios y
minimos cuadrados en dos etapas utilizando variables instrumentales. Dentro de las variables
utilizadas se encuentra la proporcion del gasto en alimentos, una variable binaria para el segundo
afio de la encuesta, el gasto real, el precio relativo de alimentos, el nimero de personas en el hogar,
sexo jefe de hogar, edad jefe de hogar, escolaridad jefe de hogar, variables categoricas en 5 rangos
de edades diferentes (0-4, 5-9, 10-15, 16-18, méas de 18 afios), nimero de trabajadores con
remuneracion, vivienda propia y varias variables binarias por region. El resultado, tomando como
igual el sesgo entre alimentos y no alimentos, demuestra que la sobreestimacion promedio anual
del IPC estuvo entre 1.38 y 1.63 puntos porcentuales entre 1984/1985-1994/1995. Por el contrario,
si se supone que el sesgo relativo de alimentos es proporcional al sesgo de sustitucion, las
estimaciones arrojaron una sobreestimacion promedio anual de 1.44 a 1.69 puntos porcentuales

para el mismo periodo.

Asi pues, el aporte de la revision bibliografica para este trabajo estrib6 en la metodologia, modelo
econométrico y variables a utilizar. Basado en la literatura presentada en este literal se estimara el
sesgo en el costo de vida medido a través del IPC usando curvas de Engel y modelando un sistema
casi ideal de demanda. Las variables de interés seran la proporcion del gasto en alimentos, el gasto
real de los hogares, precio relativo de alimentos frente a los no alimentos, vivienda propia y
variables asociadas al jefe de hogar (sexo, edad y educacién). Finalmente, se espera encontrar que

el IPC sobreestimo el costo de vida para Colombia entre los periodos 1995/95 — 2006-07.

2. PROBLEMA DE INVESTIGACION

2.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA



El IPC, utilizado como una herramienta para medir cambios en el nivel de precios tiene varias
finalidades, de hecho, la OIT et al., (2006) establece que el IPC se utiliza ampliamente para
indexar: salarios, jubilaciones, prestaciones de seguridad social, pago de alquileres, pago de
intereses y precio de los bonos. De igual forma, se utiliza para elaborar otros indices que sirven
para deflactar el gasto de consumo de los hogares, estimar paridades de poder adquisitivo entre
paises que permitan comparar sus niveles de consumo o para calcular tasas de interés real de paises.
También, al ser una medida representativa del nivel general de precios que permite calcular la
inflacion, el IPC tiene una incidencia directa en la toma de decisiones de los bancos centrales sobre
temas de politica monetaria, y especialmente, en aquellos que actian bajo una politica de inflacion

objetivo como lo es Colombia.

Por otra parte, Caicedo (2000) identifica tres implicaciones diferentes de sobreestimar el IPC: a)
subvalorar el verdadero crecimiento de variables reales; b) incrementar la proporcion de ajuste de
ciertos indicadores; y c) distorsionar la toma de decisiones de los agentes. La primera hace
referencia al proceso mediante el cual se deflactan algunas variables reales a través del IPC, en
donde, si el aumento en el denominador de un cociente es cada vez mayor, el resultado tendera a
arrojar variables reales subvaloradas. El segundo, y como se mencioné anteriormente, hace
referencia al uso del IPC para indexar diferentes variables. Por Gltimo, distorsiona las decisiones
de consumo o produccion de los agentes, que pueden conllevar a desequilibrios en el corto plazo
de los mercados que a su vez significarian un detrimento del bienestar social y de la eficiencia

econdémica.

Adicionalmente, Boskin & Jorgenson (1997) sefialan las consecuencias presupuestarias historicas
que tal sesgo puede generar en programas sociales, al generar sobrepagos a los beneficiarios
adscritos a éste; como también en déficit fiscales, en donde, para Estados Unidos, se presume que
una hipotética correccién de 0.5% en el indice del costo de vida, reduciria el déficit fiscal en
aproximadamente 10% al final del periodo 1996-2000. Para aminorar este tipo de problematicas,
y debido a la imposibilidad de medir correctamente el costo de vida, Deaton (1998) propone
indexar los pagos de seguridad social no sobre el IPC, sino sobre los incrementos en los salarios o
en el consumo, ademas de utilizar encuestas de gastos con universos de estudio mas amplios y de

mayor frecuencia.



Asi pues, y de acuerdo con Gordon (2000), se podrian resumir las implicaciones econdémicas de la
siguiente manera: mala medicion en estimaciones oficiales de produccion, productividad, ingreso
medio, déficits fiscales, salarios reales, rangos de pobreza, alteracion de las tasas de crecimiento
en ingresos fiscales, sobrecostos en programas sociales, decisiones equivocas por parte de bancos

centrales, y todas las demas que se expusieron previamente en la presente seccion.

De esta manera, resulta relevante intentar cuantificar este tipo de problematica bajo el contexto de
un nuevo periodo de tiempo para determinar si el sesgo se ha mantenido en niveles cercanos a los
encontrados por autores anteriores o si, por el contrario, se observa que dicho sesgo ha aumentado,

asi como también, todas las repercusiones que trae consigo.

2.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Cudl fue el comportamiento ajustado de la inflacion en Colombia entre 1994/95 — 2006/07

usando curvas de Engel?

2.3 SISTEMATIZACION DEL PROBLEMA

e ;COmo ha sido el cambio en la estructura sociodemogréafica de los hogares en Colombia
entre 1994/95 — 2006/07?

e ;Cual hasido el cambio en los precios del grupo de alimentos y no alimentos en Colombia
entre 1994/95 — 2006/07?

e ;Cual fue el tamafio del sesgo del costo de vida medido por el IPC a través de la estimacién
de curvas de Engel para Colombia entre 1994/95 — 2006/07?

3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL



Estimar el comportamiento ajustado de la inflacion en Colombia entre 1994/95 — 2006/07 usando

curvas de Engel.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Describir el cambio en la estructura sociodemografica de los hogares en Colombia entre
1994/95 — 2006/07.

e Construir indices que permitan percibir los cambios en los precios del grupo de alimentos
y no alimentos en Colombia entre 1994/95 — 2006/07.

e Calcular el tamario del sesgo en el costo de vida medido por el IPC a través de la estimacion
de curvas de Engel para Colombia entre 1994/95-2006/07.

4. JUSTIFICACION

Contar con una correcta medida del costo de vida medida a través del IPC resulta relevante para
los agentes econdmicos dado que con éste se indexan salarios, jubilaciones, prestaciones de

seguridad social, pago de alquileres, pago de intereses y precio de los bonos. Un posible sesgo en



dicho valor conduce a mala medicion de estimaciones del PIB real, productividad, déficits fiscales,
variables reales, sobrecostos en programas sociales, y especialmente, en decisiones de politica
publica como lo es la politica fiscal y monetaria. Asi pues, resulta pertinente resaltar la importancia
de contar con informacidn veridica que permita cuantificar cual ha sido el verdadero desarrollo del

nivel general de precios en la economia colombiana.

De esta manera, la medicion ajustada del costo de vida medida a través del IPC tiene una incidencia
directa en toda la actividad econdémica y, por tanto, debe ser abordado sin dilacion para evitar
distorsiones en la medicion del bienestar de la poblacidn en general, especialmente respecto a la
ejecucion de politicas publicas que se cimientan sobre este tipo de variables.

La investigacion servira para que instituciones, académicos, decisores de politica publica y
organismos internacionales conozcan la problematica que se puede generar cuando se intente
medir variables reales y cuenten con una herramienta de ajuste. De igual forma, se pretende brindar
informacidn real a la oficina de estadisticas nacionales del comportamiento de dicho sesgo respecto

a trabajos anteriores para el disefio eficiente de la politica publica y su respectiva evaluacion.

Respecto a la justificacién empirico-teorica, se espera que el estudio aporte nueva informacion del
sesgo existente en el IPC para determinar si, desde trabajos anteriores hasta el resultado del
presente trabajo, dicho sesgo ha aumentado, disminuido o se ha mantenido constante. De igual
forma, se espera que sirva de referencia para determinar qué tan grande han sido los despropo6sitos

que se han cometido, especialmente en términos de politica publicas y politica monetaria.

5. MARCO DE REFERENCIA

5.1 MARCO CONTEXTUAL

El marco donde se desarrolla la investigacion corresponde a la Republica de Colombia. Mas
especificamente, se presta vital atencion en los hogares de Colombia con ciertos patrones de
consumo respecto a la demanda por bienes y servicios, y encontrar asi, el verdadero aumento en

el costo de vida en el periodo sefialado.



Histéricamente Colombia no ha sufrido hiperinflaciones, sin embargo, si ha tenido que afrontar
inflaciones altas, especialmente en la década de los setenta (Cardenas, 2009). Respecto al periodo
de estudio en cuestion, el grafico 1 muestra que en 1994 la inflacion interanual fue 22.59%,
mientras que para el afio 2007 fue de 5.69%. Esta constante disminucion de la inflacion tiene un
precedente anterior al periodo comprendido en este estudio. Con la promulgacion de la
constitucion politica de Colombia de 1991, se dot6 al Banco de la Republica de una mayor
autonomia, y éste, en busca de preservar el poder adquisitivo, empez6 un nuevo mecanismo de
politica monetaria conocido como inflacion objetivo, el cual lo realiza a través de la tasa de

intervencion. Notese que desde el siglo XXI, la inflacion se redujo a un digito.
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Gréfico 1 Inflacion interanual 1994-2007
Por otra parte, resulta pertinente observar el comportamiento de la inflacién de cada una de las

principales ciudades del pais.
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Fuente: DANE
Gréfico 2 Inflacion interanual principales ciudades de Colombia 1994-2007

En todas las 10 ciudades que se muestran en el grafico 2, la inflacion cae constantemente a lo largo
de la muestra. Las ciudades con la inflacién mas alta y mas baja al comienzo de la muestra fueron
Bogota y Clcuta con 24.08% y 19.3% respectivamente. Por otra parte, al final de la muestra las
ciudades con la inflacion mas alta y mas baja fueron Barranquilla con 6.62% y Medellin con
3.77%. Resulta relevante destacar la informacion anterior dado que muchas ciudades son el centro

de areas metropolitanas que abarcan otros municipios aledafos.

Respecto a la estructura del IPC, éste se puede desagregar en varios grupos dependiendo la
necesidad de quien lo analice. Las mas usuales corresponden a desagregarlo por clasificacion y

por grupos de gasto. La primera, la utilizan actores publicos para observar ciertos sectores en



especifico. Dentro de ella se encuentran el IPC de alimentos, de bienes transables, de bienes no
transables y de regulados. Este tipo de clasificacion lo utiliza, por ejemplo, el Banco de la
Republica, donde presta especial atencion a observar el comportamiento de la inflacion basica, que

corresponde a la inflacion sin alimentos debido a su alta volatilidad.
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Gréfico 3 Inflacién interapual por clasificacion 1994-2007
Las observaciones para los bienes transables, no transables y regulados solo se encuentran

disponibles desde el afio 1999. Asi pues, se observa que la inflacidn en todas las clasificaciones
disminuye a través del tiempo, a excepcion de los no transables que parece permanecer mas bien

constante. Por otro lado, el IPC también se desagrega por grupos de gasto, tal como se muestra en

el grafico 4.
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Grafico 4 Inflacion interanual segin grupo de gastos 1994-2007

Cabe resaltar que dentro el IPC por grupos de gasto también se encuentra el IPC de alimentos, que
ya se presento anteriormente. Respecto al grafico 4, todos los grupos de gasto empiezan a disminuir
tal como lo hace la inflacion total. De igual forma, se observa que la inflacion mas alta la alcanzo
el grupo de educacion en el afio 1996 con 36.74%; por otro lado, el grupo de comunicaciones es
el Unico que presentd una deflacion de 6.28% en el afio 2006.

Como se menciond previamente, el principal mecanismo de politica monetaria que el Banco de la
Republica utiliza para controlar la inflacibn es la tasa de intervencion.

El grafico 5 muestra el promedio anual de la tasa de intervencion.
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Grafico 5 Tasa de intervencion de politica monetaria 1999-2007

Se observa que desde 1999 el banco empezé a disminuir su tasa de tasa de intervencion acorde con
el comportamiento de la inflacién que ya se esbozd en gréficos anteriores. En el afio 1999, la tasa

de intervencion promedio fue de 18.37%, en contraste con el 8.72% del afio 2007.

Respecto al comportamiento del PIB durante el periodo de estudio, el producto crecid a tasas
superiores al 5% en 1994 y 1995, posteriormente empez0 a crecer a tasas mas bajas, dando indicios
de una desaceleracion para finalmente contraerse 4.2% en el afio 1999 a causa de la crisis
financiera e hipotecaria. Después de este periodo el producto empieza a crecer positivamente,
alcanzando un crecimiento de 7.58% en 2007. En el grafico 6 se muestra el crecimiento del PIB
entre 1994 y 2007.

10%

8% A

6% A

4% -

2% A

0%

2% 4

-4% 4

-6%
1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006



Fuente: DANE
Gréfico 6 Crecimiento PIB 1994-2007

En cuanto a la poblacién de Colombia entre 1994 y 2007, se debe decir que se conto con los censos
nacionales de 1993 y 2005, por lo que las proyecciones deberian ser confiables. El grafico 7

muestra el comportamiento de la poblacion.
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Gréfico 7 Poblacion de Colombia 1994-2007

La poblacion de Colombia en el afio 1994 fue de 36.853.905 habitantes, por otra parte, para el afio
2007 fue de 43.926.929 habitantes; es decir, una variacion porcentual de 19.19%.

5.2 MARCO TEORICO

Tal como De Gregorio y Huneeus (1999) sefialan, la primera aproximacion en el estudio de indices
de costo de vida lo realiz6 el economista ruso Alexander Alexandrovich Konus en el siglo XX, y

tiene un desarrollo basado en la teoria microecondmica del consumidor.

De esta manera, se tiene un agente que maximiza su utilidad en cada periodo t, y cuya forma

funcional esta determinada por preferencias regulares del tipo Cobb-Douglas, el agente resolveria:

max X"‘YB) Vie+p)=1
&xy)

s.a



Px,tX + Py,tY == M
El lagrangeano estaria dado por:

L:g%@Wﬂ+A@%4%X—&J)

Se obtienen las condiciones de primer orden resultantes:

aL_O
X
aL_O
ay
aL_O
oL

Luego de resolver el sistema de ecuaciones que se forma se obtiene las demandas marshallianas
del consumidor:

X = aﬂ
P
ot
Py

Como se desea medir el cambio en el costo de vida, se necesita una variable que proporcione el
nivel de utilidad en funcién de los precios y la renta del agente. Dicha variable corresponde a la
funcion de utilidad indirecta que se obtiene luego de reemplazar las demandas 6ptimas en la

funcién de utilidad:

a B
a B
v(Px,t,Py,t,M)=<a> (;y) M

Ademas, y siguiendo a Varian (1992), se utiliza la identidad subyacente de la dualidad entre la

funcion de gasto minimo y la funcién de utilidad indirecta, donde se obtiene:

El verdadero aumento en el costo de vida de este consumidor entre el periodo t y el periodo t-1,

corresponde a:



e(Px,tr Py, 1_’) _ Px,ta Py,tﬁ

-\ a /3'
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ACV, =

Y el indice verdadero del costo de vida de un periodo a otro estaria dado por:

a
Pt Py P

a
x,0 Ly,0

ICVt =

Este indice del costo de vida corresponde al reajuste que se le debe hacer a un individuo para que

tenga el mismo nivel de utilidad luego de un cambio en los precios.

El resultado anterior se puede agregar para un conjunto n de bienes:

N .
P Pi
IcV = 1_[ <i>
i1 \Fio
Donde ¢; corresponde a la ponderacion que el agente le da al bien i.

El mismo resultado se pudo haber obtenido luego de resolver el problema dual del consumidor y
hallar las demandas compensadas.

N
0(x;) = Hxi“"

Como el nivel de utilidad es dificil de cuantificar en la préactica, se utiliza un indice de Laspeyres
como la aproximacion mas comun. El enfoque para medir el cambio en los precios de un periodo
0 aun periodo 1 consiste en especificar una canasta representativa de productos, es decir, un vector
de cantidades que representa las compras realizadas entre el periodo 0 y el periodo 1 por un agente
promedio (OIT et al., 2006). Para un indice de Laspeyres, este enfoque de canasta fija utiliza el

vector de cantidades en el periodo 0 como la canasta de referencia, esto es:



Yi=1Pi19i0
P ) ) 4 =5 oo
(o, P10, 91) 2i=1Pi,04:,0

De acuerdo con OIT et al., (2006), se puede reformular la ecuacion anterior de acuerdo a la
aproximacion convencional de las oficinas de estadisticas internacionales. Asi pues, se define la

participacion del producto i en el gasto del periodo t:

6 = bitqit vVi=1,..,n

L LU
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Ahora, se reorganiza el indice de Laspeyres multiplicando el numerador por p; o/p; o Se tendria:

Y1 (pi1/Pi0) Piodao
2i=1Pi,09:0

n
Pi1
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De esta forma, el indice de Laspeyres se obtiene del cociente de precios de ambos periodos,

P,(Po,P1,90,91) =

multiplicado por la participacion del gasto en el periodo base. Lo que conlleva a la conclusion de
que ‘el IPC de Laspeyres puede elaborarse en forma periddica sin necesidad de contar con
informacion de las cantidades del periodo corriente” (OIT et al., 2006, p.310). La participacion del
gasto en el periodo base se obtiene luego de identificar un patrén agregado de consumo a través
de encuestas nacionales. Para el caso colombiano, se denomina la Encuesta Nacional de Ingresos

y Gastos realizada por el DANE cada 10 afios aproximadamente.

Por otra parte, la literatura parece encontrar consenso cuando desagrega el sesgo en el IPC en
cuatro sesgos diferentes: sesgo de sustitucion, sesgo por cambios en la calidad de los bienes, sesgo
por aparicion de nuevos bienes y sesgo por aparicion de nuevos expendios (Moulton (1996);
Boskin et al. (1996); Shiratsuka (1999); Hausman (2003)).

El sesgo de sustitucién surge cuando se experimentan cambios en los precios relativos de los
bienes. De acuerdo con la teoria del consumidor, cuando se advierten cambios en los precios
relativos, es de esperarse que el agente en cuestion modifique su comportamiento aumentando el

consumo del bien que se ha abaratado y disminuyendo el consumo del bien que es relativamente



mas costoso. Sin embargo, debido a la estructura metodoldgica del indice de Laspeyres lo anterior
no es posible en la medida que utiliza ponderaciones fijas de la participacion del gasto en cada uno
de los bienes incluidos, que conlleva a sobreestimar el crecimiento del nivel de precios al valorar
mas los bienes caros que los baratos (Caicedo, 2000). Una de las formas mas usuales para corregir
este sesgo se presento en la seccion de antecedentes, y consiste, grosso modo, en estimar un indice
superlativo que tenga en cuenta la racionalidad del agente ante cambios en los precios relativos,

para posteriormente calcular la diferencia con los indices convencionales (Diewert, 1976).

El sesgo por cambios en la calidad de los bienes se presenta cuando algunas agregaciones de bienes
son reemplazadas por otras de mayor calidad (Caicedo, 2000). De igual forma, el sesgo también
se puede producir porque algunos de los bienes han salido del mercado, han perdido
representatividad como resultado de algun fendémeno coyuntural o por el desarrollo de
innovaciones tecnologicas (Shiratsuka, 1999). Lo anterior repercute directamente en la frecuencia
en que los hogares demandan dichos bienes y tienden a sobreestimar el verdadero comportamiento
del IPC. EI método mas usual para corregir este sesgo consiste en estimar regresiones hedonicas

que permitan capturan todas las caracteristicas del bien en cuestion.

El sesgo por la aparicidn de nuevos bienes se da en un contexto donde la innovacidn tecnoldgica,
la competencia, la institucionalidad de un pais o el cambio en las preferencias de los consumidores
hacen que continuamente aparezcan nuevos bienes en los mercados. Si los nuevos bienes descritos
anteriormente se convierten en una constante en el gasto de los hogares y no se incluyen en la
elaboracién de un indice de precios, se generaria entonces un sesgo hacia arriba al no ser tenidos
en cuenta (Caicedo, 2000). Por lo general, este sesgo es el mas facil de corregir ya que solamente

basta con actualizar la canasta de consumo que sirve como periodo base para calcular el IPC.

Por ultimo, el sesgo por la aparicion de nuevos expendios cobra relevancia cuando los almacenes
deciden competir en el mercado con bienes de mejor calidad y menores precios; lo que conlleva a
capturar una mayor proporcion de la demanda al sacrificar algin margen de utilidad por un
aumento de las ventas totales cobrando precios inferiores que otros establecimientos (Caicedo,
2000). Si no se tienen en cuenta estos cambios en los lugares de compra de los consumidores por

nuevos expendios, se generara un sesgo hacia arriba en estimaciones de inflacion usando el IPC.



5.3 MARCO CONCEPTUAL

A continuacion, se presentan algunas definiciones clave para comprender correctamente el

desarrollo de ésta investigacion.

Para empezar, un indice se define como “una cifra relativa que recoge las variaciones promedio
en precios, cantidades o valores de una o mas variables durante un periodo respecto a un periodo
determinado” (Alonso, 2004, p. 3). Resulta relevante mencionar que los indices carecen de

magnitudes dado que se interesa medir el comportamiento de alguna variable a través del tiempo.

De igual forma, el indice de costo de vida se define como el cociente de los gastos minimos
necesarios para obtener un nivel de utilidad especifico en dos periodos de tiempo diferentes bajos
dos niveles de precios diferentes (OIT et al., 2006). Por otra parte, el indice de precios al
consumidor se define como un indice tipo Laspeyres que mide la variacion porcentual promedio

del nivel de precios de un periodo a otro (DANE, 2009).

Un indice tipo Laspeyres o de ponderaciones fijas se define como el aumento o disminucién del
valor de una canasta de un periodo a otro, manteniendo constante las cantidades del primer periodo.
En contraste a lo anterior, un indice de Paasche o de ponderaciones variables mide el valor de

compra de una canasta de bienes manteniendo los precios del periodo inicial. (DANE, 2009).

Un indice superlativo o ideal de Fisher se define como la media geométrica de los indices de
Laspeyres y de Paasche (DANE, 2009). Este tipo de indices cobran relevancia dado que son una
buena aproximacién de cambios en el costo de vida, al permitir incorporar cambios en los patrones

de consumo que el indice de Paasche si absorbe.

Finalmente, la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos, se define como una investigacion que
permite obtener informacion detallada sobre los ingresos que perciben los hogares, asi como su
distribucion; es decir, identificar patrones de consumo. Con ésta encuesta se actualiza las
ponderaciones del indice de precios al consumidor y se realiza aproximadamente cada 10 afos
(DANE, 2009).



5.4 MARCO LEGAL

De acuerdo al Decreto 3167 de 1968, se establece que el DANE debe producir los principales

indices de precios del pais a nivel de productor y consumidor.

Por otra parte, el articulo 371 de la constitucion politica de Colombia de 1991establece que, el
Banco de la Republica posee autonomia administrativa, permitiéndole enfocarse en establecer una
meta de inflacion para preservar el poder adquisitivo de los colombianos.

Respecto a algunas normas internacionales de estadistica econémica, destaca la Conferencia
internacional de Estadisticos de 1925 convocada por la Organizacion Internacional del Trabajo, en
ese momento se abrid el debate sobre la metodologia y las pautas que se debian desarrollar para
obtener indices de precios al consumidor que fueran comparables entre paises. De esta manera, el
primer conjunto de normas no hacia referencia al indice de precios al consumidor, sino al indice
de costo de vida. No fue hasta el afio 1962 cuando se adoptd formalmente el término de indice de
precios del consumidor. Las normas fueron revisadas continuamente en 1947, 1962 y 1987 para

afinar ain mas las metodologias que se debian utilizar (OIT et al., 2006).

6. DISENO METODOLOGICO

La metodologia que se utilizara corresponde a la presentada por Hamilton (2001) y Costa (2001),
y que previamente utilizaron Langebaek y Caicedo (2007) para el mismo propoésito que el presento
trabajo, aunque para el periodo comprendido entre 1984/85 a 1994/95. Cabe resaltar que el
universo de estudio del presente trabajo es mucho mas amplio ya que contempla 23 ciudades
principales, a diferencia de Langebaek y Caicedo (2007) donde utilizan solamente 7 ciudades. La
metodologia supone que si en dos periodos de tiempo distintos, dos hogares con el mismo nivel de
ingreso real, medido a través del IPC, y con caracteristicas sociodemograficas similares, presentan
proporciones del gasto distinto en alimentos, dicha diferencia puede atribuirse al sesgo en el IPC.
Lo anterior, se cimienta bajo el descubrimiento del economista Erns Engel, quien estudio el

comportamiento de gasto en alimentos de 199 hogares en Bélgica en el siglo XX, y encontré que,



cuanto méas aumentaban los ingresos, mas disminuia la proporcién del gasto en alimentos. A pesar
de que la muestra era muy pequefia en aquella época, su consistencia a traves del tiempo la han
establecido como una de las leyes empiricas méas regulares en la investigacion econémica (Kaus,
2013).

6.1 TIPO DE ESTUDIO

La presente investigacion se enmarca dentro de un tipo de estudio explicativo, es decir, se busca
encontrar, a traves de estimaciones econométricas, la relacién causa y efecto entre diferentes

variables.

6.2 METODO

Como se menciono anteriormente, el modelo se cimienta bajo la Ley de Engel. Donde, de acuerdo
con Houthakker (1957), de todas las regularidades empiricas observadas en la ciencia econdmica,
la Ley de Engel es probablemente la mejor establecida. Dicha ley argumenta que existe una
relacion inversa entre la participacion del gasto en alimentos y el ingreso real de los hogares. De
esta manera, se podria inducir que, cambios en la participacién del gasto en alimentos seria un
buen indicador de cambios en el ingreso real de los hogares. Asi pues, una buena aproximacion
del sesgo en el IPC utilizando curvas de Engel, consiste en estimar funciones de demanda por
alimentos explicada por el ingreso real (entre otras variables). Ademas, si la funcion de demanda
esta bien especificada, las preferencias son estables y no hay errores sistematicos en las variables,

no deberia existir cambios en las curvas de Engel de dos periodos diferentes (Hamilton, 2001).

Es decir, si se realizan dos estimaciones para diferentes periodos de tiempo utilizando el ingreso
real como variable independiente explicando la participacion del gasto en alimentos, las curvas de
Engel tendrian que ser iguales, y el crecimiento real del ingreso estaria dado, principalmente, por
el valor del IPC por el que se deflactaron los ingresos. Ahora bien, si la curva de Engel se desplaza
hacia la izquierda (sobreestima) o hacia la derecha (subestima), la brecha que se genera entre
ambas curvas puede atribuirse al sesgo en el IPC. A manera de ejemplo, si la curva se desplaza
hacia la izquierda, esto diria que el ingreso real ha aumentado méas que el ingreso real deflactado
por el IPC, debido a que dicho indice ha sobreestimado la inflacion (Hamilton, 2001). Podria



decirse que la metodologia cuantifica indirectamente el sesgo en el IPC ya que no se utilizan series

del comportamiento historico del indice para obtenerlo.

Respecto al alcance del modelo, cabe destacar que la metodologia tiene varias bondades. En primer
lugar, y apuntando hacia el objetivo general, el estudio permitira encontrar el sesgo en el IPC
durante los dos periodos que se enuncian. Sin embargo, también permitira encontrar caracteristicas
de los hogares, tales como la elasticidad del ingreso y la existencia de posibles economias a escala

en el gasto de alimentos.

La estimacion se hace a través del modelo casi ideal de demanda propuesto por Deaton &
Muellbauer (1980):

f
P, Y. .
t Lt
wije=¢+yn|-2=]+ ln<
e =9 <Pnf> d Pyt

it

> + Z 9x Xi,j,t + :ui,j,t (l)
X

Donde:

w; j+ = proporcion del gasto en alimentos del hogar i en la region j en el periodo t.

f
P : . . :

P’T'; = verdadero precio relativo de los alimentos frente a los no alimentos.
j.t
Yije _ . . L .

—= = ingreso real del hogar i en la region j en el periodo t.
jt
X; j ¢+ = vector de variables que captura caracteristicas sociodemograficas.

M j = error aleatorio

Notese que las variables referidas a los precios en la ecuacién (1) hacen referencia a precios

verdaderos pero inobservables de la economia. Ahora, si se considera:

InP;; =InP;o+1In(1+1;,)+In(1+E) 2)

Donde:

IT; . = variacion observada en los precios
E; = sesgo no observado entre el periodo 0 y el periodo t.



Y a su vez, para simplificar el analisis se definen las expresiones de la ecuacion (2) como ;. =

In(1+1;,)y e = In(1+Ey).
La ecuacion (2) quedaria definida asi:

ln IDj't = ln 1'-)]',0 + T[j,t + Et (3)

Reemplazando (3) en (1) se obtiene:

wije=¢+v (Bl +nf +el) = (npY + ) + &)

(4)
+ ﬁ[ll’l Yi,j,t - (ln ID]"O + T[j,t + gt)] + Z ex Xi,j,t + ‘u.l"j't
X
Reorganizando términos y definiendo y; ;, = InY; ;. y p; o = InP;,, se obtiene:
wi;j,t = (l) + y(n-]j‘rt - nj‘r'l{) + ﬂ(yi'j't - T[j,t) + Z Qx Xi,j,t + Z SJD] + 5tDt + 'ul:'j’t (5)
x j

Donde D; y D, son variables dicotomas de region y tiempo, cuyos parametros se especifican a

continuacion:
_ f f
8 = V(p,-,o — p}fo) — Bpjo
6 = V(fgc - S?f) — P&t

(6)

Siguiendo a Costa (2001) y Carvalho & Chamon (2006) se asume que el sesgo entre alimentos y

no alimentos es el mismo, por tanto, el sesgo acumulado corresponde a:

&=‘% (7)
E, = exp{—%}— 1

Asi pues, la especificacion econométrica viene dada por:

Wijt =@+ V(Tf]{t - 7T]ntf) + .B(Yi,j,t - 7Tj,t) + Z Ox Xije + z 8j—1Dj_1 + 6200602006 + Hijt
x j-1

Donde D;_1Yy Dq06 SON Vvariables binarias hace referencia a las j-1 ciudades diferentes a Bogota y

a los hogares que fueron encuestados en la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos 2006/07

(@)



respectivamente. Por otra parte, Deaton & Muellbauer (1980) modelaron los precios como un
indice de Stone, sin embargo, Moschini (1995) demostré que el indice de Stone no es invariante a
cambios en las unidades de medicion de los precios, lo que puede conllevar a sesgos en la
estimacion de sistemas lineales. Para solucionar esto, Moschini (1995) recomenddé usar indices de

Laspeyres en lugar del indice de Stone.

Finalmente, dentro del vector de caracteristicas sociodemograficas se encuentran: sexo del jefe de
hogar, edad del jefe de hogar, educacion del jefe de hogar, logaritmo natural del nimero de
integrantes y una variable dummy que toma el valor de 1 si el hogar posee vivienda propia. La

estimacion se realizara a través de minimos cuadrados ordinarios.

6.3 TECNICAS DE RECOLECCION DE INFORMACION

Para elaborar la presente investigacion se utilizo fuentes de informacidn secundaria como articulos
cientificos nacionales e internacionales. De igual forma, para el ejercicio econométrico se utilizara
una fuente primaria, como lo es la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de los afios 1994/95 y

2006/07 gue se encuentran en la pagina de microdatos del DANE.

6.4 ACTIVIDADES DE LA INVESTIGACION

Para cuantificar el sesgo existente del IPC entre 1994/95 y 2006/07 se utiliz6 la Encuesta Nacional
de Ingresos y Gastos de ambos afios, que se encuentran disponibles para libre disposicion en la

pagina de microdatos del DANE.

Ambas encuestas cuentan con varios modulos donde se recoge toda la informacion que el DANE
recopilo. Para empezar, respecto a la encuesta de 1994/95, se utilizaron los modulos: personas,

vivi_hogar, ingresos y gasto hogar. En cuanto a la encuesta 2006/07 se utilizaron los médulos:



ig_ml_personas, ig_ml_hogar, ig_ml_ocuopado, ig_gsdu_caract_alimentos y ig_gsmf_compra.
Respecto a los ingresos y gastos, se agrego por hogar ambas variables en ambos afios. Siguiendo
a Langebaek y Caicedo (2007) se eliminaron los hogares unipersonales y los hogares con el 5%
de los ingresos mas altos de cada ciudad. Para el analisis, las ciudades incluidas son: Medellin,
Barranquilla, Bogota, Cartagena, Tunja, Manizales, Florencia, Popayan, Valledupar, Monteria,
Quibdd, Neiva, Riohacha, Santa Marta, Villavicencio, Pasto, Culcuta, Armenia, Pereira,
Bucaramanga, Sincelejo, Ibagué y Cali. Se excluyd a San Andrés debido a que solo se tenia su
informacion en la encuesta 2006/07.

Por otra parte, en busca de mejorar el andlisis, se utilizé el gasto real en lugar del ingreso real para
la estimacion, y su explicacion radica en que los hogares encuentran incentivos distorsionados para
declarar correctamente sus ingresos (principalmente asociado a problemas de riesgo moral); en

tanto que el gasto del hogar se presenta como una proxy adecuada para inferir el ingreso.

Para la variable de precios relativos, se crearon indices por ciudad con la informacion disponible
del valor de compra de los hogares. Finalmente, y siguiendo a Costa (2001) se opt6 por conservar
los hogares que tenian una participacion del gasto en alimentos entre 5% y 80%, en busca de

eliminar datos atipicos. Al final, se contd con 11260 observaciones para ambos afios.

7. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

7.1 ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS

Inicialmente, se revisa el comportamiento de cada variable de interés presentando sus respectivas

estadisticas descriptivas. Los resultados obtenidos para cada afio se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 1. Estadisticas descriptivas

1994/95 2006/07
. . Des. L. , . . Des. _ .
Variable Obs, Media Est Minimo Maximo Obs, Media Est Minimo Maximo
Proporcion gasto 46 g4 014 005 0,79 8824 0,22 0,17 005 0,079
en alimentos
Gasto real 2436 116490,5 115536,7 2433,01 1527325 8824 961880,3 714226,7 4593,04 4556437

Integrantes 2436 4,18 1,69 2 13 8824 4,13 1,85 2 19



Precio relativo

) 2436 1 0 1 1 8824 0,04 0,01 0,02
de alimentos
Sexo jefe hogar
(1=Hombre) 2436 0,68 0,46 0 1 8824 0,63 0,48 0
Edad jefe hogar 2436 42,2 13,01 16 91 8824 47,94 15,06 15
Educacionjefe  ,,55 g1 457 0 21 8824 1144 56 0
hogar
Vivienda 2436 0,61 0,48 0 1 8824 0,53 0,49 0

0,07

96
26

Fuente: DANE. Célculos propios.

Respecto al periodo 1994/95 el promedio de la proporcién de gasto en alimentos de los hogares
fue de 64%, gasto real de 116.490 COP y estaba compuesto de 4 personas aproximadamente. El
hombre en su mayoria era el jefe de hogar y tenia 42 afios de edad, 8 afios de educacidon y mas de
la mitad contaba con vivienda propia. Respecto al periodo 2006/07 el promedio de la proporcion
de gasto en alimentos cambi6 a 22%, el gasto real aument6 a 714.226 COP, el promedio de los
integrantes se mantuvo constante, la edad promedio del jefe de hogar aumentd a 48 afios

aproximadamente, al igual que su educacién con 11 afios de escolaridad.

Por otra parte, y teniendo en cuenta que descriptivamente se observa una disminucion de la
proporcion del gasto en alimentos de un periodo a otro, se realiz6 una prueba de diferencia de
medias para determinar dicho cambio de preferencias. La tabla 2 denota que la media de la
proporcién de alimentos en los dos afios es la misma, por lo tanto, se puede proseguir con la

estimacion.

Tabla 2. Prueba de diferencia de medias para gasto proporcion de alimentos

Afo Obs. Media Error Est. Desv. Est.
1994/95 2436 0,6481 0,0028 0,14
2006/07 8824 0,2225 0,0018 0,1706
Diferencia 0,4255
Ho: Media (1994/95)-Media(2006/07)=0 P-valor=1,0000

Ha: Ho es falsa
Fuente: DANE. Calculos propios.

7.2 RESULTADOS Y DISCUSION



Para obtener la variable “precio relativo de alimentos” por region, se optd por crear indices con
los grupos de gasto (gasto en alimentos y gasto en no alimentos) como variables proxy. Asi,
utilizando como afio base el gasto realizado por cada hogar en el periodo 1994/95, se calcularon
los indices de gasto en alimentos, gasto en no alimentos y el cociente de ambos para el periodo

2006/07. La tabla 3 resume los indices calculados.

Se observa que, respecto al gasto en alimentos, la variacion mas grande se registro en Manizales
y la mas pequerfia en Cali, con indices de 7,88 y 2,21 respectivamente. Respecto al cambio en el
gasto en no alimentos, la variacién méas grande la tuvo Neiva, en contraste con Monteria, donde se

registro la menor variacion, ambas ciudades con indices de 212,67 y 36,55 respectivamente.

Tabla 3. indices para 2006/07

indice  Indice no Precio relativo

Departamento alimentos alimentos alimentos
Medellin 3,03542 71,07283 0,04271
Barranquilla 7,37177 105,14707 0,07011
Bogota 4,24527 101,62483 0,04177
Cartagena 6,34591 179,95347 0,03526
Tunja 5,15004 128,74569 0,04000
Manizales 8,77848 197,79203 0,04438
Florencia 5,11198 116,09383 0,04403
Popayan 4,72951 206,99791 0,02285
Valledupar 7,01117 122,59624 0,05719
Monteria 2,30236 36,55437 0,06298
Quibdo 3,93541 100,77856 0,03905
Neiva 5,73805 212,67219 0,02698
Riohacha 7,46981 182,76656 0,04087

Santa Marta 3,92614 73,08159 0,05372
Villavicencio 4,72238 114,13922 0,04137

Pasto 5,65711 152,47158 0,03710
Clcuta 3,31557 70,82779 0,04681
Armenia 7,76846 194,57423 0,03993
Pereira 4,51842 84,36741 0,05356
Bucaramanga 2,87886  70,51060 0,04083
Sincelejo 4,64875 143,39791 0,03242
Ibagué 5,20380 169,40832 0,03072
Cali 2,21320 45,59498 0,04854

Fuente: DANE. Calculos propios.



Estimando la funcion de demanda de la ecuacion (8) se encontré que el modelo es heterocedastico

y presenta colinealidad entra las variables “afio” y “In precio relativo de alimentos”.

El problema de colinealidad tiene su explicacion en la estructura de la base de datos, especialmente
debido a que al transformar la variable “precio relativo de alimentos” a logaritmos, todas las
observaciones del afio 1994/95 se convierten en cero, y teniendo en cuenta que la variable “afio”
toma el valor de cero para los hogares encuestados en 1994/95 es plausible la correlacion existente
entre las variables. Sin embargo, al realizar la correlacion entre la variable “ano” y los logaritmos
de los precios de alimentos y no alimentos (como dos variables por separado), se encontr6 que la

correlacion de los precios con la variable “afio” es practicamente cero.

Ademas, se prueba excluyendo la variable “In precio relativo de alimentos” como una posible
solucion para corregir esta problematica. Sin embargo, al realizar esto se estaria cometiendo un
error de especificacién aun mayor, ya que como demuestra Hamilton (2001), al excluir los precios
de la regresion se estaria disminuyendo el valor del parametro afio, con lo que la sobreestimacion

seria ain mayor.

Asi pues, y considerando que, la principal consecuencia de la colinealidad entre las variables
explicativas radica en la pérdida de precision de las varianzas de los parametros, que a la vez
conlleva a que los intervalos de confianza sean mucho méas amplios y crezca la tendencia a que la
inferencia estadistica no sea valida (Gujarati y Porter, 2010); se optd por conservar el modelo
teniendo en cuenta que la colinealidad solo hace que la variable afio no sea significativa, sin

embargo, al excluir los precios de la estimacion, ésta se vuelve significativa en todos los niveles.

Por otra, para corregir la heterocedasticidad se calcularon los errores estandar robustos de White,
esto es, re estimar las varianzas de los parametros no en funcion de la varianza del error, sino del

residuo al cuadrado® (Gujarati y Porter, 2010).

Finalmente, de acuerdo con la literatura sobre estimaciones de demanda, podria pensarse que los
precios estas correlacionados con el error aleatorio al existir caracteristicas inobservables que
causan shocks de demanda (Aguirregabiria, 2012). Sin embargo, al realizar una regresion del error

con todas las variables explicativas, se encontrd que ninguna de estas Gltimas es significativa.

! Todas las pruebas realizadas se encuentran en la seccién de anexos.



Ademas gque no se encontro ningun instrumento para los precios. La tabla 4 muestra los resultados
encontrados.

Tabla 4. Resultados

Proporcion Error
gasto en Coeficiente Estandar
alimentos Robusto
Afo -0,0168 0,0495
In gasto real -0,0786*** -0,0021
In integrantes 0,0197*** 0,0035
In precio relativo 0,0794++ 0,0155
alimentos
Sexo jefe 0,0082+* 0,0029
Edad jefe 0,0001 0,0001
Educacidn jefe 0,0039%+* 0,0002
Vivienda 0,0097*** 0,0031
Efectos fijos por X
region
Numero qle 11260
observaciones
Prob>F 0,0000
R2 0,6112

***n<0.01, **p<0.05, *p<0.1

Fuente: DANE. Célculos propios.

La variable afio, al tener un coeficiente negativo indica que la Curva de Engel para el periodo
2006/07 es menor que la del afio de referencia. Lo anterior, indica que efectivamente existe un
sesgo en el IPC que se extiende hacia el calculo del costo de vida. El coeficiente negativo del gasto
real indica que se cumple la Ley de Engel, es decir, cuando aumenta el gasto (ingreso) de los
hogares, la proporcion destinada a alimentos disminuye. Estos dos resultados son consistentes con

toda la literatura relacionada.

El signo positivo del precio relativo de alimentos coincide con lo encontrado por Costa (2001),
pero es opuesto a los resultados de Langebaek y Caicedo (2007). Tal signo positivo resulta



plausible bajo la siguiente consideracion: el precio relativo de alimentos, al ser un cociente del
precio de alimentos y no alimentos, puede aumentar debido a un incremento del precio de
alimentos o por una disminucion del precio de no alimentos. Asi, si se considera a los alimentos
como un bien normal y ordinario, se espera que un aumento de los precios relativos se deba
principalmente a una disminucion del precio de los no alimentos, donde, el aumento en la
participacion del gasto en alimentos se deba mas bien al ajuste entre los efectos renta y sustitucion

de los hogares que viene determinada por sus preferencias.

Por otra parte, las variables relacionadas con las caracteristicas del jefe de hogar indican que un
hogar donde el jefe es hombre, tiene una participacion de alimentos mayor en 0.82%. De igual
forma, la participacion de gasto en alimentos aumenta 0.01% y 0.39% con la edad y la educacién
del jefe respectivamente. Asi mismo, la variable vivienda indica que si el hogar posee vivienda

propia la participacion del gasto destinada a alimentos aumenta.

Aplicando la ecuacion (7) a los parametros de la regresion, se encontrd que el sesgo acumulado en
el IPC arrojo una sobreestimacion del costo de vida de 19.33 puntos porcentuales. Lo anterior
plantea que la sobreestimacion promedio anual fue de 1.61 puntos porcentuales entre los periodos
1994/95 y 2006/07. Este resultado coincide con el rango encontrado por Langebaek y Caicedo
(2007) de 1.63-1.69 puntos porcentuales.

De esta manera, ajustando el sesgo, se presenta en el grafico 8 el comportamiento de la inflacion
y la inflacion ajustada anual. La literatura sugiere que mayor nivel de inflacién mayor sesgo, sin
embargo, segun los resultados encontrados se toma el sesgo como constante a lo largo de toda la

muestra.
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Fuente: DANE. Elaboracion propia.
Grafico 8 Inflacion ajustada

Finalmente, y teniendo en cuenta que se estim6 una funcién de demanda, se pueden hallar las
elasticidades gasto y precio (marshalliana y hicksiana) de la demanda de alimentos. La obtencion
de las elasticidades es presentada en Green & Alston (1990)2. La tabla 5 presenta los resultados de

las elasticidades para el trabajo.

Tabla 5. Elasticidades alimentos

Elasticidad Valor Tipo
N | -
Gasto de la demanda 0,51 olrrr.Ia
Basico
Precio de la demanda 0,35 Inelastica
(no compensada)
Gasto de la demanda 0,19 Inelastica

(compensada)
Fuente: DANE. Célculos propios.

Estas elasticidades van en linea con la teoria econdmica al considerar a los alimentos como un

bien(es) basico(s) e inelastico(s) respecto al precio de la demanda.

Los resultados encontrados en éste trabajo son congruentes con los hallazgos de Langebaek y
Caicedo (2007) que encontraron un sesgo en el costo de vida en un rango de 1.63-1.69, sin
embargo, se debe tener en cuenta que en el periodo de estudio de los autores la inflacién fue mucho
mas alta, a diferencia de éste trabajo, donde existi6 una inflacién alta al principio de la muestra

2 Las formulas para el calculo de las elasticidades corresponden a :

- Elasticidad gasto: 1 + f—l
it
- Elasticidad precio Marshalliana: —1; + Yij _ B,
Wit i Wit

- Elasticidad precio Hicksiana: —1; + % - Wj¢
it



para posteriormente disminuir. De igual forma, se demostr6 empiricamente que se cumple la ley

de Engel para Colombia con nuevos datos.

Asi pues, se demostré que el IPC sobreestimo el costo de vida. De hecho, se encontré que el sesgo
acumulado en los precios fue de alrededor de 19.33 puntos porcentuales tomando todo el periodo
de tiempo (desde 1994 hasta 2007). Lo anterior deja entrever que efectivamente se ha calculado
erroneamente aquellas cifras deflactadas por el IPC donde se busca medir su variacion real. De
hecho, el IPC calculado por el DANE?® fue de 26.14 en 1994 y 92.87 en 2007, sin embargo,
utilizando el sesgo encontrado en la regresion se encuentra que el verdadero valor del IPC en 2007
es de 87.81%

Dentro de los resultados encontrados también se puede extraer algunas extensiones interesantes.
Por ejemplo, la no existencia de economias a escala en el gasto en alimentos asociado al signo
positivo del nimero de integrantes, lo anterior se explica bajo el argumento de que los alimentos
son bienes excluyentes (Langebaek y Caicedo, 2007). De igual forma, el resultado de las
elasticidades es congruente con la teoria econémica. La elasticidad gasto de la demanda dio como
resultado 0.51, es decir, los alimentos son considerados un bien bésico o necesario para los
hogares. Por otra parte, el resultado de las elasticidades precio de la demanda (marshalliana y

hicksiana) concluyen que los alimentos son inelasticos ante variaciones de los precios.

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En éste trabajo se calculd el sesgo en el IPC entre los periodos 1994/95 — 2006/07 para
posteriormente calcular el sesgo en la inflacion en dichos periodos. Lo anterior se realiz6 bajo la
estimacion de curvas de Engel, esto es, estimar funciones de demanda por alimentos en dos
periodos de tiempo diferentes, tal como lo propusieron Hamilton (2001) y Costa (2001). La

estimacion incluyd un grupo de controles atribuidas a las caracteristicas sociodemogréficas del

3 Indices tomados del mes de diciembre de cada afio.

z - - z Lz - X;
4 Este calculo se realiza mediante la formula de la variacion porcentual de una variable: —*

Xt—1

-1



hogar y efectos fijos por region. La informacion se obtuvo de las Encuestas de Ingresos y Gastos
del DANE 1994/95 y 2006/07.

Dentro de los resultados mas relevantes se encuentra que el IPC sobreestimo el costo de vida en
19.33 puntos porcentuales entre 1994/95 — 2006/07, que equivale a una sobreestimacion promedio
anual de 1.61 puntos porcentuales y que, es similar al encontrado por Langebaek y Caicedo (2007).
Con los resultados encontrados se corrigio la inflacion para observar como fue su evolucién, lo

anterior, bajo el supuesto de tomar como constante el sesgo durante todo el periodo de estudio.

De igual forma, se encontr6 que la participacion del gasto en alimentos de cada hogar aumenta con
la edad del jefe de hogar (0.01%), educacion jefe de hogar (0.39%), nimero de integrantes del
hogar (0.0197%), vivienda propia del hogar (0.97%) vy si el sexo del jefe de hogar es hombre
(0.82%). Por otra parte, el gasto en alimentos disminuye con aumentos del gasto real (-7.86%) algo

gue justamente se esperaba para el cumplimiento de la Ley de Engel (Kaus, 2013).

Finalmente, para ahondar en el analisis y dotar de mayor robustez a los resultados se estimaron
elasticidades gasto y precio de la demanda. Se encontrd que los alimentos son bienes necesarios e
inelasticos ante variaciones en los precios con elasticidad gasto de la demanda igual a 0.51 y
elasticidad precio de la demanda igual a 0.35 y 0.19 (no compensada y compensada).

Debido a la metodologia de los indices de precios del consumidor, siempre existira algun sesgo
en su estimacion. AUn si calcularan las ponderaciones mas frecuentemente, el sesgo por
sustitucion siempre estara latente. Sin embargo, se celebra la nueva metodologia que el DANE
implementara desde principios del afio 2019, donde se actualiza la canasta béasica de acuerdo a la
identificacion de nuevos patrones de consumo siguiendo la Encuesta Nacional del Presupuesto de
los Hogares 2018, ampliacion de la cobertura al pasar de 24 ciudades principales a 38 ciudades y
la inclusion de 12 grupos de gasto, en contraste con los 9 grupos de gasto con los que contaba
anteriormente. Lo anterior permitird una medida mas acertada para medir el verdadero costo de
vida. De igual forma, las oficinas de estadisticas de los paises podrian, al mismo tiempo que
calculan los indices, calcular el sesgo de dicho indice. Aunque esta opcidn acarrearia mayores

costos pecuniarios y es algo que no muchos paises estarian dispuestos a realizar.

Finalmente, vale la pena recordar que el aporte de este trabajo es meramente estimativo ya que se

corrigié una medida sesgada como lo es la inflacion, que surge por sesgos inherentes en la



estructura del IPC y, se espera, que estos resultados permitan continuar con el estudio de estimar

variables mas precisas para el andlisis y aplicacion desde la academia y la politica pablica.
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ANEXQOS

Anexo 1. Salidas Stata estadisticas descriptivas

. sum W 1ln gasto real 1n integrantes 1ln precio relativo alimentos sex edad jefe eduncacion jefe wvivi

Variable Cbhs Mean 5td. Dew. Min Max

W 11,260 .31468111 . 2403797 050046 . 7997968

1n _gasto_r~1 11,260 13.02518 1.212264 7.796883 15.33205
1n_integra~s 11,260 1.336455 .4108372 .6931472 2.944439
1n precic_~s 11,260 -2.503451 1.333522 -3.778887 0
=X 11,260 . 6487567 .47738 0 1

edad jefe 11,260 46.70009 14.83406 15 96
educacion_-~e 11,260 10.7357 5.564529 0 26
wvivi 11,260 . 5508881 .4974257 0 1

. sum w gasto real integrantes precic relative alimentos sex edad jefe edncacion jefe vivi

Variable Ch= Mean S5td. Dew. Min Max

W 11,260 .3146111 .24037597 050046 .T997968

gasto_real 11,260 TT8987.8 T723749.7 2433.005 4556437
integrantes 11,260 4.14627 1.8159116 2 19
precio rel~s 11,260 . 2494651 .3944738 .02258481 1
sex 11,260 .B48T7567 47738 o 1

edad jefe 11,260 46.70009 14.83406 15 96
educacion ~e 11,260 10.7357 5.564529 0 26
vivi 11,260 . 5508881 4974257 o0 1




. by afio: sum w gasto real integrantes precic relativoe alimentos sex edad jefe edocacion jefe vivi

-> afio = 0
Variable Cb= Mean 5td. Dewv. Min Max
w 2,436 6481114 -1400685 0527313 .T99T79686
gasto_real 2,436 1164590.5 115536.7 2433 .005 1527325
integrantes 2,436 4.186371 1.697127 2 13
precio_rel~s 2,436 1 0 1 1
sex 2,436 .6843186 4648621 i 1
edad jefe 2,436 42.20402 13.01144 16 91
educacion -~e 2,436 B.166256 4.572378 o 21
wiwvi 2,436 .6190476 .4857206 o 1

—-» afio = 1
Variable Chbs HMean 5td. Dew. Min Max
W 8,824 2225433 .170692 .050046 .7991111
gasto_real 8,824 961880.3 T14226.7 4593.046 4556437
integrantes 8,824 4.135199 1.851316 2 19
precio_rel~s 8,524 .0422685 .0105677 .0228481 .0701091
sex 8,524 .63893393 .4803353 o 1
edad jefe 8,824 47.9413 15.06516 15 96
educacion_ ~e 8,824 11.44504 5.605099 4] 26
wivi 8,824 .5320716 .4989986 i 1




ttest w, by (afio)

Two—-sample t test with eqgqual wvariances

Group Chs= Mean 5td. Err. S5td. Devw. [85% Conf. Intervall]

0 2,436 .6481114 0028379 .1400685 6425463 .6536764

1 8,824 2225433 .0018171 LAT0ES2 .2189814 2261053

combined 11,260 3146111 0022653 . 24037597 .3101707 .3150516

diff .425568 0037662 .4181857 .4329504

diff = mean(0) - mean(l) t = 112.8572

Ho: diff = 0O degrees of freedom = 11258
Ha: diff « 0O Ha: diff '= 0O Ha: diff > 0

Pr(T < t) = 1.0000 Br({IT| > |t]) = 0.0000 Pr(T > t) = 0.0000



tak departamento

departament
al Fregq. Percent Cram.
1 700 6.22 6.22
2 535 4.75 10.57
3 606 5.38 16.35
4 454 4.03 20.38
5 627 5.57 25.55
& 754 &.70 32.65
7 396 3.52 36.16
g 475 4,22 40.38
9 334 2.97 43.35
10 331 2.94 46.29
11 216 1.592 48.21
1z 499 4.43 52.64
13 253 2.25 54.88
14 282 2.50 57.359
15 431 3.83 61.22
1a 820 7.28 65 .50
17 375 3.33 71.83
18 699 6.21 78.04
15 659 5.85 83.89
20 460 4.09 67.598
21 206 1.83 §9.80
22 614 5.45 895.26
23 534 4.74 100.00
Total 11,260 100.00

Fuente: DANE

. Célculos propios.



Anexo 2. Colinealidad y heterocedasticidad del modelo

Source 55 df M5 Number of obs = 11,260
F(30, 11229) = 588.30
Model 397.602577 30 13.2534192 Prob > F = 0.0000
Residual 252.969204 11,229 022528204 B-=squared = 0.6112
Bdj B-=sguared = 0.6101
Total 650.571781 11,259 .D57782377 Root MSE = .15009

W Coef. 5td. Err. T B>t [95% Conf. Interwval]

afio -.0168926 . 0484772 -0.35 0.727 -.1119163 0781312

1n gasto_real -.0786079 .0017513 -44.88 0.000 -.0820408 -.075175

1n integrantes .0197357 . 0036095 5.47 0.000 0126605 0268109

1n_precio_relativo_alimentos 0734827 .015335 5.18 0.000 .0454234 1095421

zex .008278 . 0030245 2.74 0.006 .0023435 .0142065

edad jefe .0001325 .0001134 1.17 0.243 —.00DD0DB58 .0003545

educacion jefe .0035352 0002854 13.60 0.000 0033675 . 0045025

wvivi .0097781 .0031323 3.12 0.002 0036382 .0159179

Medellin -.0431529 . 0083513 -5.17 0.000 -.0595229 -.0267828

Barranguilla -.0354251 .0108647 -3.26 0.001 -.0567218 -.0141283

Cartagena .0105022 . 0096009 1.09 0.274 -.0083173 .0293216

Tunja -.026484 . 0085895 -3.08 0.002 -.043321 -.009647

Manizales -.0110784 0082432 -1.34 0.179 —-.0272366 0050798

Florencia -.0476123 .0097728 -4.87 0.000 —.066TEBE -.028456

Popayan -.0218718 .0124854 -1.75 0.080 —.0463454 .0026015

Valledupar -.0665751 .0110105% -6.05 0.000 -.0881584 —-.0445518

Monteria -.0718335 .0111513 -6.45 0.000 -.083791% -.0500751

Quibdo -.0169983 .011985 -1.42 0.156 -.040450% 0064944

Heiwva -.0133646 .0108515 -1.23 0.218 -.0346355 .0079063

Riohacha -.0075412 .0112769 -0.70 0.481 -.030046 .0141635

Santa marta -.0338934 .0112102 -3.02 0.003 —.0558673 —-.0119195

Villavicenecio -.041704 .0094791 -4.40 0.000 —-.0602847 —-.0231233

Pasto -.028666 . 0082266 -3.48 0.000 —.04475916 —.0125405

Cucuta —.04%2678 . 0099652 -4.94 0.000 —.0688014 —-.0297342

Armenia 000013 . 0083759 0.00 0.9593 -.0164053 0164313

Pereira -.0064105 . 0088779 -0.72 0.470 -.0238128 .0109917

Bucaramanga -.0522599 . 0093028 -5.62 0.000 -.070454% -.0340248

Sincelejo -.0101789 0126414 -0.81 0.421 -.0349582 .0146003

Ibague -.0159644 0094681 -1.69 0.092 -.0345235 0025948

Cali -.0411885 . 0090392 -4.56 0.000 —.058B9069 —-.0234701

_cons 1.49078 .0217413 68.57 0.000 1.448163 1.533397

. e=2tat hettes=

Breusch-Pagan / Cook-Weisberg test for heteroskedasticity

Ho:
Variables:

Constant

chiZ (1)
Prob > chil

variance

220.51
0.0000

fitted values of w



CoTrT ano In precic relativo alimentos
(obs=11,260)

| afio 1ln pre~s

afio | 1.0000
1n _precio_~s | -0.9861 1.0000
vif
Variakle VIF 1/VIF
In precic ~= 208.12 0.004782
afio 1959.14 0.005022
Popavan 3.15 0.317647
Barrangquilla 2.67 0.374522
Heiva 2.49 0.401173
Thague 2.31 0.432896
Pasto 2.28 0.437836
1n gasto_r~1 2.25 0.443517
Pereira 2.17 0.460693
Manizales 2.12 0.47125%
Armenia 2.04 0.489796
Medellin 2.03 0.4%2030
Tunija 1.94 0.515706
Cali 1.84 0.542032
Cartagena 1.78 0.560%46
Monteria 1.77 0.563908
Valledupar 1.74 0.5733239
Bucaramanga 1.65 0.5%0010
Villavicen~o 1.65 0.604872
Florencia 1.62 0.617369
Cucuta 1.60 0.625792
Santa marta 1.53 0.652032
Sincelejo 1.43 0.697093
edad jefe 1.42 0.706509
Richacha 1.40 0.716298
Quibdo 1.35 0.740306
educacion ~e 1.30 0.771404
vivi 1.21 0.824227
In integra-~s 1.10 0.509512
sex 1.04 0.5%59841
Mean VIF 15.31




corr ano 1ln precio no alimentos ln precio alimentos

(obs=11,260)

afioc 1~no a~= 1n pre..

|
afic | 1.0000

0.0459 1.0000
-0.0078 0.9212 1.0000

1~no _alime~s

1n precio a~

Fuente: DANE. Célculos propios.



Anexo 3. Correccion colinealidad por exclusion de variable In precio relativo de alimentos

Linear regression Humber of obs = 11,260

F{29, 11230) = 655.36

Prob > F = 0.0000

R-=zgquared = 0.6102

Root MSE = .15027

Robust

W Coef. 5td. Err. T Bx|t| [95% Conf. Interwvall]
afio -.2666468 0062593 -42 .60 0.000 -.278916 -.2543775
1n gasto real -.0786706 0021744 -36.18 0.000 —-.0829329 —.0744083
1n_integrantes 0198526 0035854 5.54 0.000 0128245 .0268806
sex 0080055 . 0029887 2.68 0.o07 0021471 .0138638
edad jefe 000144 0001125 1.28 0.201 —-.0000765 0003645
educacion_jefe . 0039515 .0002834 13.54 0.000 .0033959 0045071
vivi . 0096899 003167 3.06 0.o02 . 003482 .0158978
Medellin -.0418012 0082618 -5.06 0.000 -.0579957 -.0256067
Barranguilla -.0033769 .009727 -0.35 0.728 -.0224435 .0156858
Cartagena -.0D009436 0098627 -0.10 0.924 —-.0202761 .0183889
Tunja -.0295319 .0079915 -3.70 0.000 -.0451965 -.0138672
Manizales -.0073768 00806593 -0.591 0.361 -.0231942 . 0084405
Florencia -.0443363 0092878 -4.77 0.000 -.062542 -.0261307
Popayan -.0653665 . 008592 -7.61 0.000 -.0822083 -.0485247
Valledupar -.04601591 .0103415 -4.45 0.000 -.0662904 -.0257479
Monteria -.049549 .0105501 -4.70 0.000 -.0702291 -.0288689
fuibdo -.0216351 .0118327 -1.83 0.068 -.0448293 0015551
Heiwva -.0439609 .0086471 -5.08 0.000 -.0609108 -.027011
Richacha -.0099675 .0117732 -0.85 0.397 -.033045 .01311
Santa marta -.0192134 .0118058 -1.63 0.104 -.0423627 0039358
Villavicencio -.042638 0093215 -4.57 0.000 -.06059097 -.0243662
Pasto -.0371536 0077423 -4.80 0.000 -.0523299 -.0219773
Cucuta -.0431328 0099284 -4.34 0.000 -.06259453 -.0236714
Armenia -.0033558 0082311 -0.41 0.684 -.0194903 .0127787
Pereira 0075899 .0080439 0.94 0.345 —.0081775 .0233573
Bucaramanga -.0536441 0090449 -5.93 0.000 -.0713737 -.0359146
Sincelejo -.028285 01260593 -2.24 0.025 -.0530014 -.0035687
Thague -.0364269 0083149 -4.38 0.000 -.0527256 -.0201282
Cali —.0340064 .0088976 -3.82 0.000 —.0514472 —.0165656

Fuente: DANE. Célculos propios.



Anexo 4. Regresion errores robustos de White

Linear regression Humber of obs = 11,260

F(30, 11229) = 642.10

Probk > F = 0.0000

R-sguared = 0.6112

Root MSE = .15009

Robust

W Coef. 5td. Err. t B>t [95% Conf. Interwvall]
afio -.0168926 .D495982 -0.34 0.733 -.1141137 .0803285
ln_gasto_real -.0786079 .0021714 -36.20 0.000 -.0B828642 -.0743517
ln_integrantes .0197357 .0035815 5.51 0.000 .0127154 0267561
ln precio relativo alimentos .0794827 .0155756 5.10 0.000 .0485517 .1100137
sex . 008278 .0D29875 2.77 D.006 .0024221 .014134
edad jefe .0001325 .0001125 1.18& D.239 -.0DD0D879 .000D353
educacion_ jefe .0039352 .0002832 13.89 0.000 .00338 .00443503
vivi .0097781 003166 3.09 D.002 0035722 .015984
Medellin -.0431529 .00B2623 -5.22 0.000 -.0593484 -.0D269573
Barrangquilla -.0354251 .0113359 -3.13 D.002 -.0576455 -.0132046
Cartagena .0105022 .0101008 1.04 D.258 -.0092972 .0303015
Tunija -.026484 .00B0113 -3.31 0.001 -.0421875 -.0107805
Manizales -.0110784 .D0BO9G7T -1.37 0.171 -.0265454 . 0047527
Florencia -.0476123 0093073 -5.12 0.000 -.0658562 -.0293684
Popayan -.0218718 0122612 -1.78 0D.074 -.0455058 .0021623
Valledupar -.0665751 .0110768 -6.01 0.000 -.0882875 -.0448627
Monteria -.0719335 .0114299 -6.29 0.000 -.054338 -.049529
Quibdo -.0169983 .0118717 -1.43 D.152 -.D402689 0062724
Heiva -.0133646 .0104169 -1.28 0.200 -.0337836 0070544
Riochacha -.0079412 .0117924 -0.67 D.501 -.0310565 .015174
Santa marta -.0338934 .0121009 -2.860 0.005 -.0576133 -.0101736
Villavicencio -.041704 .0093162 -4 .48 0.000 -.0599653 -.0234427
Pasto -.028666 .0079395 -3.61 0.000 -.0442288 -.0131033
Cucuta -.0492678 0100004 -4.93 0.000 -.0688704 -.0296653
Armenia .000013 008254 0.00 0.9599 -.0161663 .01615923
Pereira -.0064105 .00B4245 -0.76& 0.447 -.022524 .0101029
Bucaramanga -.0522599 .0050359 -5.78 0.000 -.0699717 -.034548
Sincelejo -.0101789 .0131135 -0.78& D.438 -.0358837 .0155259
Thague -.0159644 .0092623 -1.72 D.085 -.03412 .0021513
Cali -.0411885 .00B9B64 -4.58 0.000 -.D588033 -.0235737
_cons 1.49078 .0265145 56.23 0.000 1.438807 1.542753

Fuente: DANE. Calculos propios.



Anexo 5. Distribucién de los errores

Residuals

Fuente: DANE. Célculos propios.

Anexo 6. Prueba de endogeneidad

reg residuno afio 1n gasto_real 1n integrantes ln precio relative_alimentos sex edad jefe ed
> ncacion jefe wivi

Source 55 df M5 Humber of obs = 11,260
F(g8, 11251) = 0.00
Model 0 8 0 Prob > F = 1.0000
Residual 252.969204 11,251 .022484153 R-squared = 0.0000
4dj R-=gquared = —0.0007
Total 252.9659204 11,258 022468177 Root MSE = 145995
residuo Coef. S5cd. Err. T Pt [95% Conf. Interval]
afio 8.33e-10 0212247 0.00 1.000 -.0416041 0416041
ln_gasto_real -2.83e-11 .001743 -0.00 1.000 -.00341487 0034167
1n_integrantes 1.18e-10 .0035461 0.00 1.000 -.0063509 .0065509
ln_precio_relativo _alim~s 2.29%9=-10 .0063921 0.00 1.000 -.0125296 .0125296
sex -5.43e-11 .0030106 -0.00 1.000 -.005%012 .D05%012
edad jefe 3.44e-12 .0001122 0.00 1.000 -.0002158 .0002198
educacion_ jefe 1.67e-11 .0D002866 0.00 1.000 -.0005618 0005618
vivi 3.73e-11 .00311 0.00 1.000 -.0060962 .00E0962
_cons -1.48e-10 .0206408 -0.00 1.000 -.04045%6 .D4045596

Fuente: DANE. Calculos propios.



Anexo 7. Salidas Stata elasticidades

. 3om elast gasto

Variable | Chs= Mean Std. Devw. Min Ma=x

elast gasto ‘ 11,260 L5112205 .3916315 -.5707131 .9017152

. sum elast mars elast hick

Variable | Ch= Mean S5td. Dew. Min Ma=x

elast mars ‘ 11,260 -.3540505 .5168453 -.87678659 1.180874

elast _hick 11,260 -.1511699 . 359258 -. 662619 L9623T713

Fuente: DANE. Célculos propios.

Anexo 8. Do file Stata

***Base de datos "personas"” de la pAjgina de microdatos del DANE ENIG 1995/95***
gen sex= sexo

recode sex (2=1) (else=0)

gen jefe= parentesco

recode jefe (1=1) (else=0)

gen edadl=edad

recode edadl (0/4=1) (5/9=2) (10/15=3) (16/18=4) (18/98=5)

quietly tabulate edad, generate(new_)

sort num_orden

by num_orden: egen number_new_1=sum (new_1)

by num_orden: egen number_new_2=sum (new_2)

by num_orden: egen number_new_3= sum (new_3)

by num_orden: egen number_new_4= sum (new_4)

by num_orden: egen number_new_5= sum (new_5)

gen integrantes = number_new_1+ number_new_2+ number_new_3+ number_new_4+ number_new_5
gen nivel_edu= nivel_educativo

recode nivel_edu (6/9=0)

generate edu= ultimo_ano_aprob

recode nivel_edu (0=99)

recode nivel_edu (5=16)



recode nivel_edu (4=11)

recode nivel_edu (3=5)

recode nivel_edu (2=0)

gen educacion= nivel_edu+ edu
recode educacion (99=0)

rename edad edad_jefe

rename nivel_edu nivel_edu_jefe
rename number new_ledad 1 a 4
rename number_new 2edad 5 a 9
rename number_new_3 edad 10 a 15
rename number_new 4 edad 16 a 18
rename number_new_5 edad_mayor_18
rename educacion edu_jefe

drop nivel_edu_jefe

drop new_1 new_2 new_3 new_4 new_5
quietly tabulate departamento, generate(new_)
rename new_1 Medellin

label variable Medellin ™"

rename new_2 Barranquilla

label variable Barranquilla "™

rename new_3 Bogota

label variable Bogota ""

rename new_4 Cartagena

label variable Cartagena "

rename new_5 Tunja

label variable Tunja ""

rename new_6 Manizales

label variable Manizales "

rename new_7 Florencia

label variable Florencia ™

rename new_8 Popayan

label variable Popayan ""

rename new_9 Valledupar

label variable Valledupar "

rename new_10 Monteria

label variable Monteria "

rename new_11 Quibdo

label variable Quibdo "

rename new_12 Neiva

label variable Neiva "

rename new_13 Riohacha

label variable Riohacha "™

rename new_14 Santa_marta

label variable Santa_marta "



rename new_15 Villavicencio

label variable Villavicencio ™"

rename new_16 Pasto

label variable Pasto "

rename new_17 Cucuta

label variable Cucuta "™

rename new_18 Armenia

label variable Armenia "

rename new_19 Pereira

label variable Pereira "

rename new_20 Bucaramanga

label variable Bucaramanga "

rename new_21 Sincelejo

label variable Sincelejo "

rename new_22 Ibague

label variable Ibague ""

rename new_23 Cali

label variable Cali "

keep if jefe==1

***mAsdulo "vivi_hogar'***

gen vivienda_propia= cond_viven

recode vivienda_propia (2/3=1) (else=0)
merge 1:1 num_orden using vivi_hogarl
***archivo personas 1.1***

***mA3dulo ingresos***

sort num_orden

by num_orden: egen total_income= sum ( tot_ing_mes_dis)
keep if orden_per==

***se cambia a la base de datos personas, y se cambia de directorio***
drop _merge

merge 1:1 num_orden using ingresosl

drop _merge

***mA3dulo gasto hogar***

*se elimina las observaciones donde el cA3digo del artA-culo es 0 o donde no se tiene informaciAs3n sobre
el tipo de artA-culo que sea (cA3digo 9999),*
*en total se eliminaron 12776 observaciones del cA3digo 0, y 223 obs del cA3digo 9999*
drop if cod_art==9999

drop if cod_art==0

recode cod_art (1920/8615=0) (else=1)
quietly tabulate cod_art, generate(new_)
rename new_2 Alimentos

label variable Alimentos ™

rename new_1 No_alimentos

label variable No_alimentos ™"



sort num_orden

by num_orden: egen gasto_total=sum ( valor_tot)

by num_orden: egen gasto_alimentos=sum ( valor_tot) if cod_art==1

by num_orden: egen gasto_noalimentos=sum ( valor_tot) if cod_art==0
recode gasto_alimentos (.=0)

recode gasto_noalimentos (.=0)

duplicates drop num_orden gasto_alimentos gasto_noalimentos, force
by num_orden: egen gasto_alimentosl=sum(gasto_alimentos)

by num_orden: egen gasto_noalimentosl=sum(gasto_noalimentos)
duplicates drop num_orden gasto_alimentosl gasto_noalimentosl, force
drop gasto_alimentos gasto_noalimentos

rename gasto_alimentosl gasto_alimentos

rename gasto_noalimentosl gasto_noalimentos

*abro el mA3dulo donde ya depure las variables anteriores y las incluyo*
merge 1:1 num_orden using gas_hogar

drop _merge

*me quedo con las observaciones donde el hogar reportA3 algun tipo de gasto en alimentos y en no
alimentos, gue en total son 14804*

drop if gasto_alimentos==

drop if gasto_noalimentos==

*se eliminan hogares unipersonales* 523 observaciones eliminadas
drop if npers_hog==1

*ahora se elimina el 5% de los hogares con mayores ingresos en cada ciudad porque presentan gran
dispersiAn en los hAjbitos de consumo*

sort Medellin total_income

by Medellin: sum total_income, detail

browse Medellin total_income

drop in 14220/14281

*62 obs eliminadas para Medellin*

sort Barranquilla total_income

by Barranquilla: sum total_income, detail
browse Barranquilla total_income

drop in 14187/14219

*33 obs eliminadas para Barranquilla*

sort Bogota total_income

by Bogota: sum total_income, detail
br Bogota total_income

drop in 14149/14186

*38 obs eliminadas para BogotA;*



sort Cartagena total_income

by Cartagena : sum total_income, detail
browse Cartagena total_income

drop in 14119/14148

*30 obs eliminadas para Cartagena*

sort Tunja total_income

by Tunja : sum total_income, detail
browse Tunja total_income

drop in 14088/14118

*31 obs eliminadas para Tunja*

sort Manizales total_income

by Manizales : sum total_income, detail
browse Manizales total_income

drop in 14055/14087

*33 obs eliminadas para Manizales*

sort Florencia total_income

by Florencia : sum total_income, detail
browse Florencia total_income

drop in 14033/14054

*22 obs eliminadas para Florecia*

sort Popayan total_income

by Popayan: sum total_income, detail
browse Popayan total_income

drop in 14009/14032

*24 obs eliminadas para popayan*

sort Valledupar total_income

by Valledupar : sum total_income, detail
browse Valledupar total_income

drop in 13992/14008

*17 obs eliminadas para Valledupar*

sort Monteria total_income

by Monteria : sum total_income, detail
browse Monteria total _income

drop in 13956/13991

*36 obs eliminadas para MonterA-a*

sort Quibdo total_income



by Quibdo : sum total_income, detail
browse Quibdo total_income

drop in 13938/13955

*18 obs eliminadas para QuibdA3s*

sort Neiva total_income

by Neiva : sum total_income, detail
browse Neiva total_income

drop in 13915/13937

*23 obs eliminadas para Neiva*

sort Riohacha total_income

by Riohacha : sum total_income, detail
browse Riohacha total_income

drop in 13904/13914

*11 obs eliminadas para Riohacha*

sort Santa_marta total_income

by Santa_marta : sum total_income, detail
browse Santa_marta total_income

drop in 13881/13903

*23 obs eliminadas para santa marta*

sort Villavicencio total_income

by Villavicencio : sum total_income, detail
browse Villavicencio total_income

drop in 13859/13880

*22 obs eliminadas para villavicencio*

sort Pasto total _income

by Pasto : sum total_income, detail
browse Pasto total_income

drop in 13822/13858

*37 obs elimimnadas para Pasto*

sort Cucuta total_income

by Cucuta : sum total_income, detail
browse Cucuta total_income

drop in 13787/13821

*35 obs eliminadas para cucuta*

sort Armenia total_income
by Armenia : sum total_income, detail
browse Armenia total_income



drop in 13756/13786
*31 obs eliminadas para Armenia*

sort Pereira total_income

by Pereira : sum total_income, detail
browse Pereira total_income

drop in 13713/13755

*43 obs eliminadas para Pereria*

sort Bucaramanga total_income

by Bucaramanga : sum total_income, detail
browse Bucaramanga total_income

drop in 13674/13712

*39 obs eliminadas para Bucaramanga*

sort Sincelejo total_income

by Sincelejo : sum total_income, detail
browse Sincelejo total_income

drop in 13660/13673

*14 obs eliminadas para Sincelejo*

sort Ibague total_income

by Ibague : sum total_income, detail
browse Ibague total_income

drop in 13628/13659

*32 obs eliminadas para ibague*

sort Cali total_income

by Cali : sum total_income, detail
browse Cali total_income

drop in 13557/13627

*71 obs eliminadas para Cali*

*ahora se transforman las variables de gasto e ingreso al deflactarlas por el IPC base 2008, para esta base
de datos se utilizA3 el dato 1994-12 de la pAjgina de banrep*

gen ipc=0.3123709 (ipc 1995/12)

gen ingreso_real= total_income/ ipc

gen gasto_real= gasto_total/ ipc

drop if gasto_total==.

gen w= gasto_alimentos/ gasto_total

***se elimina los valores donde el gasto en alimentos es mayor al ingreso, es decir, aquellos valores de wl
maypres a 1***
gen wl= gasto_alimentos/total _income



sort wl

br wl

drop in 13361/13474
*se eliminaron 114 obs*

sort departamento

by departamento: egen gasto_alimentosxdepart= sum( gasto_alimentos)

browse departamento gasto_alimentosxdepart

by departamento: egen gasto_Noalimenxdepart= sum( gasto_noalimentos)

browse departamento gasto_alimentosxdepart gasto_Noalimenxdepart

*pendiente obtener el gasto por departamento de la segunda encuesta para crear los indices*

gen In_ingreso_real=log( ingreso_real)
gen In_gasto_real=log( gasto_real)
gen In_integrantes=log( integrantes)

***Se empieza a depurar los mA3dulos de la ENIG 2006/017***
*MA3dulo ig_ml_persona*

gen sex= p6020

recode sex (2=1) (else=0)

gen jefe= p200

recode jefe (1=1) (else=0)

gen edad_jefe= p6040

gen edad= p6040

recode edad (0/4=1) (5/9=2) (10/15=3) (16/18=4) (18/100=5)
quietly tabulate edad, generate(new_)

sort vivienda

by vivienda : egen number_new_1= sum (new_1)

by vivienda : egen number_new_2= sum (new_2)

by vivienda : egen number_new_3= sum (new_3)

by vivienda : egen number_new_4= sum (new_4)

by vivienda : egen number_new_5= sum (new_5)

gen integrantes= number_new_1+ number_new_2+ number_new_3+ number_new_4+ number_new_5
gen nivel_educativo= p6210

recode nivel_educativo (1=0) (9=0)

recode nivel_educativo (6=11)

recode nivel_educativo (4/5=5)

recode nivel_educativo (2/3=0)

gen anios_edu= p6210s1

gen educacion= nivel_educativo + anios_edu

rename educacion educacion_jefe

recode educacion_jefe (99=0) (.=0)




rename number_new_ledad 1 a 4

rename number_new 2 edad 5 a 9

rename number_new_3 edad 10 a 15

rename number_new 4 edad 16 al8

rename number_new_5 edad_mayor_18

drop new_1 new_2 new_3 new_4 new_5 nivel_educativo anios_edu edad
keep if jefe==1

duplicates drop vivienda, force

*se guarda como 1 en escritorio*

*se abre el mA3dulo ig_ml_hogar*

gen vivi=p5090

recode vivi (1/2=1) (else=0)

duplicates drop vivienda, force

*Se unen las bases de datos*

*cree una variable id en cada base de datos para que stata lo reconozca y las pueda unir*
merge 1:1 id using viviendal

drop _merge

*se abre el mA3dulo de ig_ml_ocupado*

gen sueldo=p7080/12

replace p6510s1=0 if p6510s2==1

gen horas_extra=p6510s1

gen alimento_como_sueldo_especie=p6590s1
gen vivi_como_salario_especie=p6600s1

gen transporte_como_salario_especie=p6610s1
replace p6585s1al=0 if p6585sla2==1

gen subsidio_aliment= p6585slal

replace p6585s2a1=0 if p6585s2a2==1

gen subsidio_transporte= p6585s2al

replace p6585s3a1=0 if p6585s3a2==1

gen subsidio_familiar= p6585s3al

gen subsidio_educativo= p6585s4al

gen ingresos_gastos_representacion= p6530s1
replace p6540s1=0 if p6540s2==1

gen prima_tecn= p6540s1

replace p6550s1=0 if p6550s2==1

gen prima_antig= p6550s1

replace p6560s1=0 if p6560s2==1

gen prima_clima= p6560s1

replace p6570s1=0 if p6570s2==1

gen primas_otras= p6570s1l

replace p6580s1=0 if p6580s2==1

gen bonif_mens= p6580s1

gen prima_servicios=p6630slal/12



gen prima_navidad=p6630s2al/12

gen prima_vacaciones=p6630s3al/12

gen viaticos_perm=p6630s4al/12

gen bonif_anuales=p6630s5a1/12

gen honorarios= p6750/p6760

gen cosechas=p550/12

gen sueldo_2_empleo=p7070

gen todos_trabajos=p7080/12

gen aportes_fondo_solid=p6625s1

gen aportes_pens=p6950

gen ingreso_disponible= sueldo+ horas_extra+ alimento_como_sueldo_especie+
vivi_como_salario_especie+ transporte_como_salario_especie+ subsidio_aliment+ subsidio_transporte+
subsidio_familiar+ subsidio_educativo+ ingresos_gastos_representacion+ prima_tecn+ prima_antig+
prima_clima+ primas_otras+ bonif _mens+ prima_servicios+ prima_navidad+ prima_vacaciones+
viaticos_perm+  bonif_anuales+ honorarios+ cosechas+ sueldo_2_empleo+ todos_trabajos+
aportes_fondo_solid+ aportes_pens

sort vivienda

by vivienda: egen ingreso_total= sum ( ingreso_disponible )

duplicates drop vivienda ingreso_total, force

drop if ingreso_total==0

*se guarda como ingresos 06*

*abre la base de datos 06-07.Personas1*

merge 1:1 vivienda using ingresosl
keep if _merge==
drop _merge

***sa abre el mA3dulo de ig_gsdu_caract_alim***

sort vivienda

by vivienda: egen gasto_alimentos= sum ( gdu_valor_ultma_cmpra_mes)
duplicates drop vivienda gasto_alimentos,force

sum gasto_alimentos

*se anexa a la base de datos 06-07.Personasl*
merge 1:1 vivienda using alimentosl

keep if _merge==

drop _merge

***se abre el médulo ig_gsmf_compra***
sort vivienda

by vivienda: egen gasto_noalimentos=sum( gmf_cmpra_vir_pago_mes)
duplicates drop vivienda gasto_noalimentos,force



*se combinan las BD*

merge 1:1 vivienda using EN1G2007.8.dta

keep if _merge==

drop _merge

drop if gasto_noalimentos==

drop if gasto_alimentos==

gen gasto_total= gasto_alimentos+ gasto_noalimentos
gen w= gasto_alimentos/ gasto_total

gen wl= gasto_alimentos/ ingreso_total

*se eliminan las obs donde el gasto en alimentos es mayor a 1 (tomando el ingreso)*
sort wil

br wl

drop in 20644/21380

*para identificar el departamento al que pertenece el hogar se utiliza el mAs3dulo ig_gs_vivienda, para tener
consistencia con la BD 94-95 se eliminA3 los hogares de otras cabecera y el dominio resto de la variable
"dominio*

*de igual forma, solo se trabajarAj con las mismas ciudades que la BD 94-95, por tanto, solo se elimino a
San andres y providencia*

merge 1:1 vivienda using departamentol
keep if _merge==

drop _merge

sort departamento

encode dominio, gen (a)

drop if a==14

drop if departamento==88

*se eliminan hogares unipersonales*

drop if integrantes==1

**se elimina el 5% de los hogares con mayores ingresos por ciudad**
quietly tabulate departamento, generate(new_)
rename new_1 Medellin

rename new_2 Barranquilla

rename new_3 Bogota

rename new_4 Cartagena

rename new_5 Tunja

rename new_6 Manizales

rename new_7 Florencia

rename new_8 Popayan

rename new_9 Valledupar

rename new_10 Monteria

rename new_11 Quibdo



rename new_12 Neiva
rename new_13 Riohacha
rename new_14 Santa_marta
rename new_15 Villavicencio
rename new_16 Pasto

rename new_17 Cucuta
rename new_18 Armenia
rename new_19 Pereira
rename new_20 Bucaramanga
rename new_21 Sincelejo
rename new_22 Ibague
rename new_23 Cali

sort Medellin ingreso_total

by Medellin: sum ingreso_total, detail
browse Medellin ingreso_total

drop in 16695/16737

*43 obs eliminadas para medellin*

sort Barranquilla ingreso_total

by Barranquilla : sum ingreso_total, detail
browse Barranquilla ingreso_total

drop in 16653/16694

*42 obs eliminadas para barranuilla*

sort Bogota ingreso_total

by Bogota : sum ingreso_total, detail
browse Bogota ingreso_total

drop in 16618/16652

*35 obs eliminadas para bogotAj*

sort Cartagena ingreso_total

by Cartagena : sum ingreso_total, detail
browse Cartagena ingreso_total

drop in 16586/16617

*32 obs eliminadas para cartagena*

sort Tunja ingreso_total

by Tunja : sum ingreso_total, detail
browse Tunja ingreso_total

drop in 16544/16585

*42 obs eliminadas para tunja*



sort Manizales ingreso_total

by Manizales : sum ingreso_total, detail
browse Manizales ingreso_total

drop in 16498/16543

*46 obs eliminadas para manizales*

sort Florencia ingreso_total

by Florencia : sum ingreso_total, detail
browse Florencia ingreso_total

drop in 16463/16497

*35 obs eliminadas para florencia*

sort Popayan ingreso_total

by Popayan : sum ingreso_total, detail
browse Popayan ingreso_total

drop in 16418/16462

*45 obs eliminadas para popayan*

sort Valledupar ingreso_total

by Valledupar : sum ingreso_total, detail
browse Valledupar ingreso_total

drop in 16392/16417

*26 obs eliminadas para valledupar*

sort Monteria ingreso_total

by Monteria : sum ingreso_total, detail
browse Monteria ingreso_total

drop in 16363/16391

*29 obs eliminadas para monteria*

sort Quibdo ingreso_total

by Quibdo : sum ingreso_total, detail
browse Quibdo ingreso_total

drop in 16347/16362

*16 obs eliminadas para quibdA3*

sort Neiva ingreso_total

by Neiva : sum ingreso_total, detail
browse Neiva ingreso_total

drop in 16303/16346

*44 obs eliminadas para neiva*

sort Riohacha ingreso_total
by Riohacha : sum ingreso_total, detail



browse Riohacha ingreso_total
drop in 16279/16302
*24 obs eliminadas para riohacha*

sort Santa_marta ingreso_total

by Santa_marta : sum ingreso_total, detail
browse Santa_marta ingreso_total

drop in 16255/16278

*24 obs eliminadas para santa marta*

sort Villavicencio ingreso_total

by Villavicencio : sum ingreso_total, detail
browse Villavicencio ingreso_total

drop in 16218/16254

*37 obs eliminadas villavicencio*

sort Pasto ingreso_total

by Pasto : sum ingreso_total, detail
browse Pasto ingreso_total

drop in 16163/16217

*55 obs eliminadas para Pasto*

sort Cucuta ingreso_total

by Cucuta : sum ingreso_total, detail
browse Cucuta ingreso_total

drop in 16125/16162

*38 obs eliminadas para cA°cuta*

sort Armenia ingreso_total

by Armenia : sum ingreso_total, detail
browse Armenia ingreso_total

drop in 16090/16124

*37 obs eliminadas para armenia*

sort Pereira ingreso_total

by Pereira : sum ingreso_total, detail
browse Pereira ingreso_total

drop in 16018/16052

*35 obs eliminadas para pereira*

sort Bucaramanga ingreso_total

by Bucaramanga : sum ingreso_total, detail
browse Bucaramanga ingreso_total

drop in 15971/16017



*47 obs eliminadas para bucaramanga*

sort Sincelejo ingreso_total

by Sincelejo : sum ingreso_total, detail
browse Sincelejo ingreso_total

drop in 15948/15970

*23 obs eliminadas para sincelejo*

sort Ibague ingreso_total

by Ibague : sum ingreso_total, detail
browse Ibague ingreso_total

drop in 15897/15947

*51 obs eliminadas para IbaguA©*

sort Cali ingreso_total

by Cali : sum ingreso_total, detail
browse Cali ingreso_total

drop in 15863/15896

*34 obs eliminadas para Cali*

***se deflactan las series de ingreso y gasto por el ipc 2007-12 que fue de 0.9287228***
gen ipc=0.9287228

gen ingreso_real= ingreso_total/ ipc

gen In_ingreso_real=log( ingreso_real)

gen In_gasto_real=log( gasto_real)

gen In_integrantes=log( integrantes)

recode sex (1=0) (0=1)

sort departamento

by departamento: egen gasto_alimentosxdepart= sum( gasto_alimentos)
browse departamento gasto_alimentosxdepart

by departamento: egen gasto_Noalimenxdepart= sum( gasto_noalimentos)

***se sacan dos bases de datos**

*hase de datos w=> para el aA+0 94-95 el gasto en no alimentos es = ingresto total - gasto total*

*hase de datos wl=> para el aA+0 94-95 el gasto en no alimentos es el mismo que el reportado en la base
de datos*

***Base de datos W***
*se eliminan las observaciones donde la participacion del gasto es menor que 0.05 o mayor a 0.8*
gen departamento=0



replace departamento=1 if Medellin==1
replace departamento=2 if Barranquilla ==
replace departamento=3 if Bogota ==
replace departamento=4 if Cartagena ==
replace departamento=5 if Tunja ==

replace departamento=6 if Manizales ==
replace departamento=7 if Florencia ==
replace departamento=8 if Popayan ==
replace departamento=9 if Valledupar ==
replace departamento=10 if Monteria ==
replace departamento=11 if Quibdo ==
replace departamento=12 if Neiva ==
replace departamento=13 if Riohacha ==
replace departamento=14 if Santa_marta ==
replace departamento=15 if Villavicencio ==
replace departamento=16 if Pasto ==
replace departamento=17 if Cucuta ==
replace departamento=18 if Armenia ==
replace departamento=19 if Pereira ==
replace departamento=20 if Bucaramanga ==
replace departamento=21 if Sincelejo ==
replace departamento=22 if Ibague ==
replace departamento=23 if Cali ==

gen B=-0.0786079
gen elast_gasto=1+(B/w)
sum elast_gasto



