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Resumen

Este articulo surge como resultado del proceso de investigacién desarrollado por los estudiantes y docentes del grupo de investigacién
Desarrollo Pedagdgico Investigativo y Educativo [DPIE] de la Licenciatura en Preescolar de la Universidad Santiago de Cali. Se centra
fundamentalmente en presentar una propuesta innovadora para la ensefianza de las ciencias naturales en el nivel preescolar, en
estrecha conexién con la cotidianidad y las vivencias de los nifios y las nifias, con el fin de lograr un aprendizaje significativo a través
de la evolucién hacia un conocimiento mds complejo. La investigacion consistié en el disefio e implementacién de ocho unidades
didacticas para la enseflanza de las ciencias naturales en cinco centros educativos en Cali (Colombia). Representan una propuesta
abierta al profesorado de preescolar, para que las contextualicen e implementen segin su necesidad educativa y puedan integrar la
enseflanza de las ciencias naturales a todas las dimensiones del desarrollo infantil, promoviendo competencias y aprendizajes
aplicables a la vida cotidiana.
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Abstract

This article presents the result of the research process developed by students and teachers, members of Desarrollo Pedagdgico Investigativo
y Edncativo [development in pedagogy, research and education], a research group, from the BA in Early Childhood from Universidad
Santiago de Cali. It focuses primarily on presenting an innovative proposal for the teaching of natural sciences at the preschool level,
in close connection with everyday life and experiences of children, in order to achieve meaningful learning through the evolution of a
more complex knowledge. The research involved the design and implementation of eight learning units for teaching Natural
Sciences, in five schools of Santiago de Cali (Colombia). They represent an open offer preschool teachers, so that contextualize and
implement according to educational need and to integrate the teaching of natural science to all aspects of child development,
promoting skills and apply learning to everyday life.
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I. INTRODUCCION

Esta investigacién tuvo como fin implementar unidades

didacticas innovadoras en ciencias naturales que

posibilitaran aprendizajes significativos en nifias y nifios de
del

municipio de Santiago de Cali y ofrecer orientaciones

nivel preescolar de las instituciones educativas
practicas para la enseflanza de las ciencias naturales, que
permitan superar las deficiencias educativas que en este

campo se presentan en la educacién regional.

Para alcanzar tal propésito fue necesario desarrollar una
serie de actividades: identificacién de las caracteristicas de
las unidades didacticas; seleccion de las estrategias acordes
al modelo pedagdégico seleccionado; y disefio, aplicacion y
evaluacion de las unidades didacticas. El proceso dio como
resultado la elaboracién de una herramienta didactica
novedosa y lidica con tematicas de interés para los nifios y
nifias, utilizando los recursos disponibles en los centros

educativos.

II. ANTECEDENTES

La busqueda bibliografica con respecto a las principales
investigaciones que se han abordado en relacién al disefio
de unidades didacticas, desde la perspectiva de las ciencias
naturales, ha permitido el acercamiento a una serie de
trabajos que han contribuido a profundizar en la tematica.

Desde el ambito local existe un interesante estudio
Una

propuesta diddctica en educacion ambiental para el nivel de preescolar,

emprendido por Nayibe Cardona, denominado

el cual consiste en una propuesta didictica alternativa
orientada a lograr que los nifios y nifias de preescolar del
Colegio Bilingie Montessori de la ciudad de Cali,
descubran la interrelaciéon que se da entre los seres vivos y

los factores del medio ambiente (tierra, agua y aire).

Hsta propuesta brindé significativos aportes desde el

ambito metodolégico, ya que orientdé las fases
contempladas en la investigaciéon y la aplicacion de las

técnicas a seguir para la recoleccién de la informacion.

En el dmbito nacional vale la pena destacar el trabajo
de Castafio y Leudo-Arenas (1998), docentes de la
Universidad Pedagdgica Nacional, denominado FE/
pensamiento espontaneo de los nios acerca de lo vive. Esta
investigacion ofrecié elementos tedricos acerca de las
construcciones cognitivas de los nifios de primaria en
relacién al concepto de lo vivo. Este conocimiento ha sido
construido a través de su experiencia directa con lo vivo y

a través de su vivencia social en la integracién con otros.
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Otro interesante estudio es la investigacion desarrollada
por la docente de preescolar Gloria Cecilia Moreno, del
centro educativo Luna Nueva de Medellin (Colombia). Su
trabajo, denominado Rincdn de las ciencias con material de
desecho, es producto de su reflexion acerca del trabajo de las
naturales en el nivel En su

ciencias preescolar.

investigacion implementé wuna serie de estrategias
pedagogicas en las cuales convergen bienes tangibles (de
bajo costo o de desecho) e intangibles (ideas), para explicar
de manera ladica fenémenos fisicos que acontecen
cotidianamente. Este estudio propone el uso de material
reciclable para el disefio y aplicacion de las unidades

didacticas.

En el acercamiento a los estudios correspondientes a
esta tematica se destaca el texto titulado Diddctica de las
ciencias naturales para el nivel de preescolar (Weissmann,
Fumagalli, & Tignanelli, 1992). En su capitulo 6, La huerta:
un sistema ecoldgico, se plantea cada una de las etapas de
trabajo en la huerta; se presentan los contenidos cientificos
mas apropiados para su desarrollo en el aula —o en el
laboratorio—, en términos de situaciones problematicas; y
se sugieren actividades de ensefianza para cada uno de

ellos.

La contribucién que ofrece este estudio se manifiesta
en la forma como propone la utilizaciéon de la huerta
escolar como recurso didactico y eje organizador, que
permite estudiar e integrar sistematicamente ciclos,
procesos, dindmica de fenémenos naturales y relaciones
entre los elementos que componen el sistema. Posibilita a
su vez el tratamiento de problemas reales, relacionados con
otras areas de conocimiento, matematicas, ciencias del

lenguaje, ciencias sociales, entre otras.

Otro de los estudios encontrados es el realizado por los
profesores espafioles Pedro Cafial de Ledn, de la
Universidad de Sevilla, Francisco J. Pozuelos Estrada, de la
Universidad de Huelva; y Gabriel Travé Gonzalez, de la
Universidad de Huelva, quienes de manera colectiva
elaboraron el Proyecto curricular investigando nuestro mundo.

Aportaciones del proyecto al cambio educativo, INM (6-12) (2005).

Esta propuesta curricular se basa en la investigacién
escolar como estrategia metodolégica para abordar la
ensefanza. Investigar en el aula es, para los autores,
reflexionar de manera critica sobre la enseflanza que se
desarrolla en las aulas y profundizar en la fundamentacién
cientifica, practica e ideolégica de las decisiones que

individualmente y como equipo de profesores se adoptan



en el desarrollo del curriculo, sometiendo los proyectos

curriculares a procesos ciclicos de experimentacion,

evaluacién, reformulacién y mejora progresiva.

En este sentido, entiende que la maestra y el maestro

investigador deben tener una actitud abierta a la
innovacién y a la mejora de los procesos de ensefianza,
pues dificilmente podrd investigar una maestra y un
maestro que haya perdido la ilusién por el cambio
educativo. Al mismo tiempo, como intelectual critico,
necesita ampliar, cuestionar y reelaborar el conocimiento
profesional, debido a que gran parte del bagaje cultural y
cientifico recibido por el docente representa un saber
declarativo y memoristico aprendido sin ningin tipo de

comprobacién practica ni de reflexion.

Otro de los estudios consultados es la interesante
experiencia titulada La enserianza de las ciencias (Pacheco &
Moretti, 2005), quienes durante cuatro jornadas capacitaron
a 400 docentes de la provincia de Mendoza (Argentina) en
una nueva metodologfa para la ensefianza de las ciencias
naturales a partir de las ideas previas de los nifios. Resaltan
la importancia del papel del docente como mediador entre
esas ideas y los saberes que la nifia y el niflo aprende y

considera sobre todo cémo los aprende.

La contribucion tedrica y metodologica de este trabajo
fue de gran importancia, debido a que uno de los aspectos
fundamentales para el disefio de las unidades didacticas era
reconocer las ideas previas de los nifios y las nifias y cémo
la maestra debe partir de ellas para animar el proceso
pedagogico, dando la posibilidad a los nifios de compartir

opiniones, criticar y aceptar errores.

III. MARCO TEORICO

Para lograr cada uno de los objetivos propuestos y
profundizar en el tema de investigacion, se realizé una
amplia revision bibliogrifica que brindé los elementos
teéricos necesarios para el disefio de las unidades

didacticas a partir de un enfoque constructivista.

Se toma como punto de partida los aportes de Ausubel,
Novak, & Hanesian (1983); Piaget (1929);

(1978); haciendo énfasis principalmente en la teotfa

y Vygotski

Ausubeliana en lo que respecta al aprendizaje significativo,
ya que éste es uno de los ejes del trabajo de investigacion,
el cual plantea que, para que el aprendizaje tenga
significacion para los estudiantes, hay que partir de lo que
¢él o ella saben. Asi que los nuevos conocimientos se
incluyen dentro del significado de conceptos ya existentes
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en la estructura cognitiva del que aprende, logrando lo que
se denomina un aprendizaje significativo.

Para que se produzca el aprendizaje significativo han de
cumplirse una serie de condiciones, tales como: el material
que se trata de enseflar debe tener los elementos bien
organizados; el que aprende debe estar predispuesto al
aprendizaje significativo (Pozo, 1987).

La estructura cognitiva del alumno ha de tener ideas
inclusoras que puedan relacionarse con el material por
aprender, para que le confieran un significado logico a las
nuevas ideas.

Por eso, la educacion en ciencias debe orientarse hacia
un aprendizaje significativo, compartiendo y negociando
significados, guiando al estudiante a una integracién del
pensar y el actuar; por consiguiente, a un nuevo significado
de la experiencia, que segin Novak y Gowin (1988), es lo
que constituye la educacion.

En el modelo de aprendizaje significativo, el docente
cumple un rol de estimulador, facilitador y orientador del
aprendizaje que lleva al que aprende a ser una persona con
una sélida formacién en su especialidad. En este modelo se
concibe a la educacién como un proceso permanente, en el
cual el estudiante descubre, elabora, construye, reconstruye

y reinventa, es decir, se apropia del conocimiento.

Otro de los autores claves en este proceso de
apropiacién tedrica fue Vigotsky con sus conceptos
esenciales, como el de la zona de desatrollo préximo, que
segun sus propios términos:

.10 ¢S ofra cosa que la distancia entre el nivel real de
desarrollo,  determinado  por la  capacidad de  resolver
independientemente un problema, y el nivel de desarrollo
potencial, determinado a través de la resolucion de un
problema bajo la guia de un adulto o en la colaboracion con
un compariero mds capaz... El estado del desarrollo mental de
un nifio puede determinarse sinicamente si se lleva a cabo nna
clasificacion de sus dos niveles: el nivel real del desarrollo y de
la zona de desarrollo potencial (Vigotsky, 1978, pp.133-
134).

Para él, el desarrollo humano esta regido por la
interaccion social y se define por medio de una progresiva
interiorizacién de los instrumentos y signos culturales y/o
sociales. Afirma que los signos son herramientas,
poderosos instrumentos intermediarios para notificar,
intervenir u organizar la informacién que proviene del

medio social (Benlloch, 1984, p. 62).
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En las dltimas décadas se han desarrollado numerosas
investigaciones que muestran la importancia de la
interaccién social para el aprendizaje. Se ha comprobado
como el alumno aprende de forma mas eficaz cuando lo
hace en un contexto de colaboracién e intercambio con
sus compafieros. Por este motivo, en los procesos de
enseflanza-aprendizaje la maestra y el maestro cumplen
una funcién de mediador; es el apoyo clave para que el
alumno pueda avanzar de la conceptualizacién espontanea
a la cientifica. La maestra y el maestro orientan la actividad
constructiva del estudiante, actuando en la zona de
desarrollo préximo.

Para Piaget (1929) el desarrollo intelectual es producto
de una interacciéon del sujeto con el medio fisico y social,
cuya autorregulacion es de origen biolégico y por lo tanto,
eminentemente endégena. Afirma que el lenguaje traduce
la forma mediante la que el conocimiento se organiza. Para
Vigotsky (1978) en cambio, el lenguaje es un mediador y la
estructura de los contiene  modifica

signos  que

cualitativamente el funcionamiento mental.

También se revisaron las propuestas de Cafial, Pozuelos
y Gonzalez (1998); Porlan (1995); Kamii y DeVries (1983);
Nowak y Gowin (1998); Benlloch (1984); y Karmiloff
(1994); las cuales brindaron elementos pedagdgicos y
didacticos de gran relevancia para el disefio de las unidades
didacticas. Se destacan las propuestas didacticas de Kamii y
DeVries (1983) y Benlloch (1984).

A. Los objetivos

Kamii y DeVries (1983) los definen teniendo en cuenta
los aspectos socio-emocional y cognitivo.

Los objetivos cognitivos se dirigen a conseguir que
cada nifio... sugiera una multitnd de ideas, problemas y preguntas;
ponga los objetos y acontecimientos en relacion y que se fije en las
similitudes y diferencias (IKKamii y DeVries, 1983, p.46)

La propuesta de Benlloch (1984)

orientacién de los objetivos de Kamii y DeVries (1983),

comparte la

considerando que hacen referencia a un conjunto de

intenciones educativas muy generales.

La propuesta Kamii y DeVries (1983) no solo se
articula en torno a unos objetivos generales, sino que
ademis la estructura considerando un determinado tipo de
relaciones entre el material, las acciones y las preguntas del
maestro. Se incluye a continuacién un ejemplo de la

secuencia mencionada.
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B. Actiidades

Kamii y DeVries (1983) proponen tres tipos de
posibles acciones a realizar sobre los objetos:

e actividades que se refieren al desplazamiento de los
objetos, tales como: lanzat, arrojar, empujar, mover;

e actividades que conciernan a las transformaciones
de los objetos, como mezclar agua y jabén para
producir burbujas o preparar disoluciones; y

e actividades intermedias (entre las dos anteriores)
como por ejemplo, mirar a través de una lupa, jugar
con imanes, hacer flotar objetos y provocar
sombras.

Respecto de la manera de llevar a cabo una actividad de
experimentacion Kamii y DeVries (1983) proponen que el
maestro tenga en su mente una setie de preguntas, segun

estos cuatro niveles de posibles acciones sobre los objetos:

e Jos nifios actian sobre los objetos y observan cémo
reaccionan;

e Jlos niflos actdan con una finalidad, intentando
producir un efecto;

e Jlos niflos toman conciencia de cémo se producen
los efectos deseados; o

e Jlos nifios explican alguna de las causas o de las
situaciones que dieron lugar a los efectos.

Las actividades propuestas por Kamii y DeVries poseen
un valor pedagbgico innegable y resultan dutiles vy
esclarecedoras para la maestra que se proponga disefiar
actividades de conocimientos fisicos (Benlloch, 1984).

Benlloch (1984) comparte la idea de Kamii y DeVries
(1983) actividades  de
conocimientos fisicos se deben poder adecuar a las

quienes indican que las
posibilidades de manipulacién y comprensién del nifio

pequefio.

Las interacciones maestro—nifio se establecen en torno
a la adquisicién y los progresos pragmaticos del propio
nifio. La manera como la docente apoya el proceso
consiste en una formulacién de preguntas estimulantes y la
adecuada organizacion del material.

Kamii y DeVries (1983) elaboran su propuesta en el
marco de la teorfa de Piaget y, desde luego, otorgan mads
importancia al desarrollo estructural del conocimiento que
a la adquisicién de contenidos. El papel del lenguaje se
reduce a apoyar y animar al nifio en su busqueda y
actuacion.



Benlloch (1984) expresa que coincide en muchos
aspectos con el trabajo de Kamii y DeVries (1983), entre
ellos en determinar que un vehiculo del aprendizaje del
parvulo es su accidn, pero, para que ese aprendizaje se
convierta en conocimiento debe ser contextualizado y
compartido en un marco de interacciones, donde el

lenguaje juega un papel muy importante.

Benlloch (1984) esta de acuerdo con que el nifio esta
preparado para aprender muchas cosas solo, sin ayuda del
adulto. Los nifios poseen recursos para modificar sus ideas,
investigar nuevas  situaciones y  probar nuevos
instrumentos que les permitan lograr un resultado exitoso

en los problemas propuestos.

La Unidad Diddctica se define como un conjunto de
ideas —una hipétesis de trabajo—, que incluye no sélo los
contenidos de la disciplina y los recursos necesarios para el
trabajo diario, sino unas metas de aprendizaje, una
estrategia que ordene y regule, en la practica escolar, los
diversos contenidos del aprendizaje. También incluird la
forma de pensar del equipo de docentes (Fernandez, 1999).

Se presentan sugerencias de planificacién de unidades
didacticos en ciencias, que parten de las concepciones de la
maestra y el maestro y de las ideas previas de los nifios y
las nifias, y tras la elaboracion de las ideas-fuerza —término
utilizado por Fernandez (1999) en su libro Cémo disefiar
unidades didacticas innovadoras— se trabaja en una primera
etapa, principios, objetivos, contenidos y problemas, para
luego establecer una relaciéon de actividades secuenciadas,
una programacion, una experimentacién y una puesta en

practica.

El modelo a tener en cuenta para la planificacién de la
unidad es el didactico de tipo sistémico e investigativo
desde el cual se parte de una concepcion sistémica del aula
(Cafial & Porlan, 1998) cercana a la que se establece en el
ambito de la ecologfa, para definir los ecosistemas.

Como nucleo orientador de la unidad didactica se
formularon las ideas-fuerza. Con este mismo significado
Neus Sanmarti (2000) emplea el término de ideas-matriz, las
cuales se explican como una sintesis de ideas del maestro y
las ideas o intereses previos de los nifios y las nifias. En fin,
estas ideas han de imbricar lo que el maestro desea ensefiar
con lo que ya sabe el estudiante y con lo que quiere

aprender.

Al elaborar una unidad didactica concreta, lo que
piensan los docentes determina el resultado; de ahi la

importancia de reflexionar sobre las concepciones acerca
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del tema que se va a enseflar, como por ejemplo:

e la importancia cientifica del tema y la incidencia que
tiene respecto al resto del curso, asi como su
opinién sobre los contenidos que debe abarcar la
ensefianza;

e la utilidad y valoracién social del tépico elegido;

e la adaptacion a los(as) estudiantes con los que se va
a trabajar;

e ¢l método de trabajo que se va a emplear en el aula,
esto es la separacién del trabajo tedrico y el trabajo
practico, las formas de acceso a la informacién por
parte de los(as) estudiantes, los sistemas de
comunicaciéon entre los estudiantes y entre el
profesor y los estudiantes, etc.;

e la manera como debe organizarse el tema; y

e la funcién de la evaluacién (Fernandez, 1999).

La Figura 1 ilustra la apropiacién tedrica realizada de
los procesos y dindamicas que posibilitan e intervienen en el
aprendizaje en nifias y los niflos preescolares. Permite
reconocer que el proceso de ensefianza—aprendizaje de las
ciencias naturales en el nivel preescolar se caracteriza por
una estructura interna, la cual contribuye a que las nifias y
los nifios articulen el mundo fisico con las ideas o
preconceptos que posecen; para que de esta manera la
maestra logre identificar la propuesta didactica y la
mediacién apropiada, que ayude a las nifias y nifios en la
reelaboracién de los conocimientos cotidianos a partir de
una transposicion didactica, producto del quehacer
pedagégico y la labor educativa de la maestra, la cual
favorece el avance de la nifla y el nifio hacia un

conocimiento escolar deseable.

Ademas acopia las concepciones y las posturas a partir
de las cuales la maestra fundamenta su conocimiento sobre
los aspectos que intervienen en el aprendizaje de las
ciencias naturales, donde la nifia y el nifio aprenden y
encuentran significado en el contexto real de la vida
cotidiana.

Los anteriores conceptos y teorfas brindaron claridad y

profundidad a los elementos necesarios  para
conceptualizar y operacionalizar las dos categorias a
estudiar —unidades didacticas y aprendizaje significativo— y
reconocer los moédulos de aprendizaje concéntricos como
una de las estrategias innovadoras, mediante la cual se
establece de manera global el conocimiento que se va a
trabajar en cada programa en el aula acerca en ciencias

naturales. De igual manera se seleccionaron las categorias y
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sub-categorfas que se iban a emplear en el proceso del
analisis cualitativo. Y orientaron el disefio de las unidades

Figura 1. Esquema de la ensefianza de las ciencias
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IV. METODOLOGIA

Para su desarrollo, el trabajo de esta investigacién se

dividié en tres fases: inicial, trabajo de campo y resultados.

En la fase inicial se desarrollaron los estadios
descriptivo y explicativo de la investigacién proyectiva —el
tipo de investigacion seleccionada para este trabajo—. Se
realiz6 de manera acuciosa y profunda la revision del
estado del arte acerca de la enseflanza de las ciencias
naturales en el nivel preescolar, el cual brind6 elementos
teoricos y metodolégicos para delimitar el tema y focalizar
la pregunta de investigacién. Esta revision, y el médulo
realizado por las tutoras acerca del disefio de unidades
didacticas, brindé las fuentes tedricas para el desarrollo del

marco tedrico.
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De manera intensa, en esta fase inicial se examiné la
fundamentacién legal del trabajo mediante la revisién de la
Constitucion Politica; la ley 115 y su decreto reglamentario,
la resolucion 2343 de 1996 del Ministerio de Educaciéon
Nacional; y los estindares basicos de competencias en

ciencias naturales y ciencias sociales.

La apropiacion teérica y los referentes legales dieron las
bases para el disefio de las unidades didacticas y la
seleccibn de los centros educativos donde estas se
aplicarfan. Esta seleccion se hizo con base en los siguientes
criterios: que la institucién estuviera interesada en el
proyecto y pudiera brindar la informacién necesaria; y que
tuviera espacio y recursos disponibles para aplicar las

unidades didacticas.



Para la seleccion se visitaron varios centros educativos
y se entrevisto a las directivas; asimismo, se dialogd con las
maestras titulares para conocer su disposicién frente al
proyecto. De acuerdo con lo anterior se seleccionaron dos
instituciones oficiales (publicas) y tres privadas, que
llenaban los requisitos indicados.

La seleccion abrié el camino al disefio de las unidades
didacticas en ciencias naturales, el cual durd cuatro meses.
Durante este tiempo se retomaron las teorfas apropiadas
en el marco tedrico y se seleccionaron las temdticas
pertinentes a las ciencias naturales que tuvieran relacién
con el nivel preescolar: las hormigas, los dinosaurios, las
mariposas, el ciclo del agua, el reciclaje, la germinacion, la
nutricion, las tortugas terrestres.

Elegido el tema de las unidades, las estudiantes
revisaron la bibliograffa pertinente a cada tema que les
claridad

justificacion, los objetivos, las estrategias y las actividades.

brindara conceptual para asi elaborar la

La descripcién de cada aspecto del disefio de las

unidades dio los fundamentos para la explicacién
funcional, un estadio importante del tipo de investigacién

elegida.

A. Poblacion

La poblacién estuvo conformada por los nifios y nifias
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de los centros educativos citados. Desde las instituciones
oficiales participaron: el Jardin Nacional 1 y el grado
transicion de la Escuela Normal Farallones. 1as instituciones
privadas estuvieron representadas por los jardines
infantiles Sewillitas y Los Castores, y pot la Fundacion Madre de
Dios. Todas las instituciones estin ubicadas en la zona

urbana de la ciudad de Cali (ver detalle en Tabla 1).

Tabla 1. Centros educativos y unidades didacticas

Centros educativos / # nifios Unidades didacticas

Jardin Nacional 1/ 104 Las Hormigas

Aprendiendo con Dimo

El Reciclaje

La germinacion
Normal Farallones / 35 La nutricion
Jardin Infantil Semillitas / 30 Mariposas de mil colores
Jardin Infantil los Castores /9 La tortuga Paquita

Fundacion Madre de Dios / 10 Los amores del agua

B. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de la informacion

En la medida que se realizaba el disefio de las unidades
didacticas se seleccionaron las técnicas y se construyeron y
adaptaron los instrumentos pertinentes para la recoleccién

de la informacién (ver Figura 2).

Figura 2. Técnicas e instrumentos

Técnicas

v

v

Revisiéon documental

Observacion

Entrevista

|

v

Instrumentos

A

l

] }

Guia de revision

Guia de observacién

Diario de campo

I

l

intervencion pedagoégica

Contexto interno

—» | PEI Contexto externo
—> .

Plan de estudios
—> Plan de aula de ciencias

Facultad de Educacién — Facultad de Derecho —Facultad de Comunicacién Social y Publicidad |45



Rodriguez, M. (2013)

Cada uno de los instrumentos tuvo una guia que fue
adaptada de otras que habian sido realizadas en los
semestres anteriores por el grupo de investigacién
Desarrollo Pedagégico Investigativo y Educativo [DPIE]
de la USC. La adaptacién tuvo en cuenta el proceso de
operacionalizacién de las categorfas de analisis; se elabord
con base en el marco tedrico una tabla de descriptores de
las categorias que orient6 la elaboracion de las guias, para
la recoleccion de datos pertinentes.

C. Segunda fase: trabajo de campo

Se llevé a cabo en dos etapas: reconocimiento del

contexto e implementacién en el aula.
1) Reconocimiento del contexto

Para su realizacién se aplicaron los instrumentos; esto

permitié conocer las instituciones en sus partes
infraestructural, administrativa, pedagdgica, filoséfica y

comunitatia.

Se observé el contexto mediante la guia de observacion;
lo que brindé informacién acerca de la ubicacién
geografica —barrio, comuna y estrato donde se halla la
institucién educativa—, y sus convenios con otras
instituciones. De igual manera se reconoci6 el contexto
interno para ubicar los recursos personales y fisicos que
servirfan de apoyo a la implementacién de las unidades. Se
hizo también la revision documental —mediante una guia
adaptada de la misma manera que la guia de observacion—
y al plan de aula de la maestra, a quien se entrevistd para
conocer sus ideas y la forma de trabajo de las ciencias

naturales.

La informacién filoséfica se obtuvo de la revisién
documental que se hizo al PEI; de igual manera se revisé
lo pedagdgico y el trabajo curricular en el area de ciencias

naturales y medio ambiente.

La informacién recogida fue de gran importancia para
adaptar las estrategias y las actividades disefiadas de
acuerdo con las caracteristicas del contexto. Mediante esta
informacién se estaba relacionando el disefio con el medio
donde se iban a implementar las unidades, reconociendo
las caracteristicas del contexto y alcanzando los objetivos
especificos que se habfan propuesto. Con la anterior
actividad se pudo concretar la explicacion relacional cansal.

2) Implementacion en el aula

Para la implementacion de la unidad didactica se utilizo

la observacion para describir el desarrollo de las diferentes
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actividades propuestas en el diario de campo. Hay que
destacar que los diarios de campo eran llevados por cada
estudiante; mientras una de ellas realizaba la actividad con
los nifios, sus compafieras describfan en su diatio de
campo lo que acontecia en el aula. Al triangular la
informacién desarrollaban sus apreciaciones y analisis,
retroalimentando el proceso, lo cual sistematizaban en un
formato que daba cuenta de los logros alcanzados por los
nifios, haciendo, a través de él, un analisis previo que
servirfa de soporte al andlisis final.

La  implementaciéon de las unidades  durd
aproximadamente cuatro semanas; se utilizaron recursos
como el diorama, el rotafolio, las salidas pedagogicas y el
libro mural, entre otros. En algunos casos fue necesario
adaptarlas a la edad de los nifios. En unos, debido a que los
estudiantes eran de una edad menor a la planeada; en una
institucién, porque el proyecto presentado por las
estudiantes gust6 tanto que fue implementado por todos

los profesores de preescolar y primaria.

Durante esta fase se llevé a cabo el estadio predictivo
de la investigacion proyectiva, porque la implementacién
brindé los elementos necesarios para reflexionar acerca de
las situaciones que se podian presentar cuando se
estuvieran implementando las unidades didacticas y las
posibilidades de superarlas; de igual manera en caso que las
docentes no tuvieran los recursos planteados en la unidad

—de que otros podtian valerse—.

D. Tercera fase

Una vez recolectada la informacién que permitié
validar el disefio de las unidades didacticas, inicié la tercera
la cual se dividi6 en dos andlisis e

fase, partes:

interpretacién de la informacion y resultados.
1) Analisis e interpretacion de la informacion

El andlisis de la informacién se realizé a lo largo de
toda la recolecciéon de la informaciéon. Mediante un
proceso de comparacion constante se aplic la técnica del
analisis descriptivo teniendo en cuenta la pregunta
problema y el marco tedrico, en un proceso de
confrontacién constante de la teorfa estudiada acerca de la
enseflanza de las ciencias en el preescolar con el disefio de
unidades didécticas; asi también de la teoria acerca del
aprendizaje significativo con la informacion recogida en los
diversos centros educativos donde se implementaron las
unidades. Con el analisis fue posible reflexionar acerca de

si los objetivos, las estrategias, las actividades, los



ambientes, los recursos didacticos, la metodologia, la
tematica, el tiempo y la evaluacién fueron pertinentes y
adecuados al contexto.

Para llevar a cabo el analisis descriptivo se llevaron a
cabo los siguientes pasos: se elaboré una tabla con las
categorias de analisis realizadas desde la operacionalizacién
y de acuerdo con la teorfa estudiada se crearon las
respectivas sub-categorias y los indicadores que orientaron
la clasificacién y la organizacién de la informacién recogida
a través de las observaciones realizadas en el diario de
campo y los analisis previos de la triangulacién; con la
informacién sistematizada de cada unidad didactica, se
paso a la sintesis, la que se realiz6 mediante matrices que
cada equipo elabord, buscando las relaciones dentro de
cada categoria de analisis y entre categorias; analizada e
interpretada la informacién de cada una de las unidades, se
paso al analisis e interpretacién general, comparando los
datos, buscando relaciones, semejanzas y diferencias, en un
proceso de comparacién constante entre categorias,
deduciendo lo particular de lo general, que llevarfa a los

resultados y conclusiones.

El anterior proceso de analisis fue colectivo. En él se
interrelacionaron los diferentes equipos para as{ alcanzar

los objetivos propuestos.
2) Los resultados

A partir del anterior analisis se puede inferir que:

e Un grupo reducido de nifias y nifios, de acuerdo con
los resultados de la evaluacion final, tiene unas
hipétesis  y sufrieron

pI'CCOIlCCptOS que  no

transformaciones.
e la mayoria tenfa mayor claridad sobre algunos
preconceptos y la utilizacién de esos conocimientos:

proyectaban,  introyectaban, = nominaban vy
relacionaban.
e Los participantes lograron reconocer que la

naturaleza cumple un papel importante en la vida de
cada ser vivo.

e Las nifias y nifios, por estar en el primer periodo del
afio escolar, requieren que la maestra titular le de
continuidad a la unidad didactica porque result6 ser
un tema innovador y de gran interés.

e Hs fundamental incluir actividades vivenciales y de
exploracién para generar curiosidad e interés en las
nifias y los nifios.

Lo anterior da cuenta que #zuchos nirios legan a sus clases de
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ciencias con ideas e interpretaciones de los fendmenos que estudian,
anngue no hayan recibido ninguna enseiianga sistematica al respecto

(Driver,

desenvuelven han tenido experiencias cotidianas, sea

1988), porque del entorno en el que se

porque han manipulado seres o cosas del medio o porque
han recibido informaciones a través de los diferentes
medios de comunicacién y de las interacciones que realizan
a diario. Por ello, como plantea Coll (1988, citado por
Weissman, Fumagalli, & Tignanelli, 2002; y Driver (1988),

..Jos  conocimientos  previos  constituyen  sistemas  de
interpretacion y de lectura desde los cuales los nifios otorgan
significado a las sitnaciones de aprendizaje escolar. Por tanto,
lo que debe hacer cada docente es partir de esas ideas previas
que tienen los pequeiios y a partir de éstas estructurar la
ensefianza  para lograr asi un aprendizaje significativo.
Aungue estas ideas son estables y tienden a mantenerse por
largo tiempo y a pesar del trabajo que se realice son dificiles
de modificar porque para los nifios poseen cierta coberencia
interna y lo que hay que bacer es demostrar con hechos cudles
de esas son realmente errneas.

El resultado que atrojé la evaluacion fue satisfactorio; a
diferencia de la evaluaciéon diagnostica, sélo 5% de los
participantes sigue considerando que un ser vivo es toda
cosa que tiene movimiento, mientras los demas lograron
aprehender la nocién de ser vivo e incluso realizaron
comparaciones para demostrar qué es un ser vivo (e.g.,
planteaban que los setes vivos, a diferencia de los no vivos,
pueden escuchar, oler, ver, orinar, comer y realizar
movimientos gracias a sus manos y pies).

Esto demuestra que, gracias a la mediacién que se
realizaba, lograron avanzar un poco mas en este aspecto,
aunque cabe aclarar que aun falta que algunos incluyan
dentro de su nocién de ser vivo a las plantas, pues sélo
hacen referencia en ella a los seres humanos y a los
animales; también se tiene en cuenta el diatio de campo, un
medio muy importante para conocer los avances de las
nifias y los nifios en cuanto a las unidades didacticas, patra
posteriormente tealizar un analisis de lo consignado. Este
es un medio viable para obtener informacion. Al respecto,
Bartolomé, Gutierrez, Alaguero, Blas, y Escudero (1997,
p-139), manifiestan que

.65 un instrumento en el cudl son registradas aquellas
conductas que el observador supone que pueden ser de interés
por ser una nueva adquisicion, o distintos comportamientos
que servirdn posteriormente para la evaluacion del desarrollo

del niro.
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A través de la aplicaciéon de las diferentes unidades
didacticas se pudo ver claramente que las nifias y los nifios
evolucionaron en sus conocimientos; durante todo el
trabajo con estas unidades, se les realizaron preguntas
acerca de las tortugas y los dinosaurios, con el fin de
conocer sus posibles respuestas; su resultado fue muy
interesantes, ya que las respuestas proponian soluciones
racionales a dichas preguntas, al mismo tiempo que se

involucraban en las soluciones. Por ejemplo:

Voy a decirle a mi mamad que me compre una tortuga
para yo cuidarla, darle comida, darle agiiita y bacerle una
casita para que sea mi amiga ) no la maten por abi, los
dinosaurios solo los puedo wver en la television, en el
computador, en las revistas, porque se murieron hace mucho,
mncho, mucho tienmpo.

Con estas respuestas y actitud es evidente que tomaron
conciencia sobre la importancia de la preservacion de la

especie y lograron aproximarse a la nocién de tiempo.

V. CONCLUSIONES

Las unidades didacticas son una propuesta abierta a la
maestra y al maestro de preescolar para que las implemente
y las contextualice segun sea la necesidad educativa; integra
naturales a todas las

la ensefianza de las ciencias

dimensiones del desarrollo infantil, promoviendo
competencias y aprendizajes que son aplicables a la vida

cotidiana.

En esta investigaciéon se muestra la importancia de
trabajar con los moédulos de aprendizaje concéntricos
como una herramienta didactica valiosa de presentacion y
secuenciaciéon de contenidos, con el fin de viabilizar la
seleccion de las actividades de ensefianza sobre
conocimientos relacionados con las ciencias naturales en el
nivel preescolar, trasladando al aula la teoria constructivista
del aprendizaje, indagando las ideas previas de las nifias y
los nifios, las concepciones de la maestra y el maestro y la
pertinencia e interés en el contexto educativo donde se

realizo.

Las
promovieron cambios en las conductas y las actitudes de

actividades ~ propuestas, fundamentalmente,
las niflas y los nifios, reconociendo que las ciencias
naturales en el nivel preescolar se deben trabajar
favoreciendo el contacto con los objetos y los fendmenos
cercanos a la realidad y la etapa del desatrollo infantil en la

que se encuentran.

Un aspecto fundamental para el logro de los objetivos
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fue la variedad de estrategias y recursos didacticos

implementados, en especial, las que involucraban
movimiento, expresion artistica, contacto con cosas reales,
elaboracion de  recetas, elaboracion de titeres,
representacion y preparacién de mapas conceptuales, las
cuales lograron captar la atencién y el interés de las nifias y
los nifios, posibilitando su participacion activa y la
construccion del saber. Igualmente, los colores, las
texturas, las formas y el tamafio del material didactico
empleado facilité el aprendizaje de las y los estudiantes
preescolares, quienes por tener un pensamiento concreto y
ser sensoriales requieren la estimulacién de los sentidos

para aprender.

La seleccién de las nociones trabajadas durante el
disefilo fueron pensadas para lograr ser aprendizajes
permanentes, para hacerlas parte de la vida cotidiana de
cada nifla y nifio. El objetivo es que el que aprenda
construya significado y no simplemente reproduzca lo que

se le ensena.

La estructuracién e implementacién de las unidades
didacticas logré integrar la conceptualizacién tedrica con la
labor pedagogica que la maestra debe alcanzar, pues fue
necesario que se apropiara de conceptos esenciales de las
ciencias naturales para luego transformarlos a un lenguaje
acorde con las posibilidades cognitivas de las nifias y los
nifios, con estrategias y recursos pertinentes. Todo esto,
con el fin de generar y posibilitar conocimiento escolar
deseable.

La evaluacion diagnéstica que se implementd en las
diferentes unidades didacticas permitié identificar las ideas
previas de las nifias y los nifios con relaciéon a la tematica y
reconocer los conocimientos cotidianos y las hipotesis, las
cuales fueron fundamentales para realizar los ajustes y para
reconocer el punto de partida de la practica educativa de
cada unidad didactica; por lo cual, las ideas-fuerza
permitieron ajustar el logro de los objetivos y las

estrategias metodologicas.

Se evidencid, a través de la evaluacion final, que las
nifias y los niflos lograron ampliar su vocabulario y
vivenciar experiencias ludico-pedagogicas en el aprendizaje
de las ciencias naturales, mas alla de aprender nombres de
animales y plantas, como cominmente se ha desarrollado

el area en el nivel preescolar.
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